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《 男 解 宝马 : 揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 ( 精装 典藏 版 )》 是 一 本 专 为 汽车 爱好 
者 和 汽车 行业 从 业 人 员 编 写 的 精美 男 册 ， 也 是 “ 陈 总 编 爱 车 热线 书 系 ” 之 一 。 
本 书 将 宝马 汽车 的 最 新 技术 一 网 打 尽 ， 以 图 解 方 式 介绍 宝马 汽车 拥有 的 众多 世 
界 项 尖 技 术 、 最 新 先进 配置 和 功能 ， 以 及 宝马 的 造 车 理念 和 设计 测试 手段 等 。 

本 书 虽 然 主 要 介绍 宝马 汽车 的 先进 技术 , 但 语言 非常 通俗 , 图 片 异常 丰富 ， 
并 有 许多 相关 知识 介绍 ， 非 常 适合 广大 汽车 爱好 者 和 汽车 行业 相关 从 业 人 员 阅 
读 和 使 用 。 
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第 2 版 前 言 
三 生 、 电 动 和 前 驱车 


真 不 敢 相 信 ， 一 晃 《 男 解 宝 马 : 揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 》 已 出 
版 好 几 年 了 。 那 时 再 着 一 股 对 军马 汽车 的 热爱 ， 加 上 目 认 为 对 军 马 
技术 的 了 解 多 于 他 人 ， 曾 到 宝马 总 部 参加 过 几 次 技术 活动 ， 就 斗 胆 
编号 了 此 书 ， 一 本 全 面 介 绍 宝马 汽车 拉 术 的 男 册 。 没 想到 的 是 ， 此 
书 出 版 后 受到 宝马 车 迷 们 的 积极 回应 和 支持 ， 不 少 宝马 车 迷 来 信 或 
直接 在 网 上 交流 ， 更 有 一 些 读者 提出 一 些 意见 和 建议 ， 让 我 深 受 感 
动 。 

这 几 年 来 ， 宝 马 汽 车 在 技术 上 又 取得 了 很 多 进步 ， 尤 其 是 在 他 们 
最 拿手 的 发 动机 方面 ， 不 仅 完 善 了 涡轮 增 压 技术 ， 更 是 将 涡轮 增 压 
器 武装 到 几乎 全 系 绚 发 动机 上 ， 甚 至 还 推出 了 小 排 量 的 三 缸 涡 轮 增 
压 发 动机 。 更 令 人 惊 琳 的 是 ， 宝 马 还 推出 了 电动 汽车 i3 和 插 电 式 意 
合 动 力 跑 车 i8， 这 也 使 宝马 成 为 第 一 家 批量 制造 纯 电 动 汽 车 的 聚 华 
汽车 制造 商 。 

宝马 2 系 的 推出 ， 引 起 了 宝马 车 迷 们 的 争议 ， 因 为 它 是 一 款 前 驱 
汽车 ， 这 对 一 些 最 忠实 的 宝马 车 迷 们 来 说 ， 可 能 有 点 不 好 接受 ， 其 
至 是 “大 逆 不 道 ” 了 。 然 而 宝马 是 一 家 以 局 利 为 最 六 目的 的 公司 ， 
为 了 了 迎合 市 场 需 要 ， 推 出 更 容易 驾驶 的 前 驱车 也 是 必然 。 说 不 定 哪 
天 挂 着 宝马 标志 的 MPV 就 要 上 市 呢 。 

这 几 年 间 ， 宝 马 取得 的 技术 进步 还 有 很 多 ， 比 如 宝马 互联 驾驶 、 
激光 前 照 灯 等 ， 在 蒙 华 车 领域 都 是 引领 潮流 者 。 本 书 再 版 的 目的 也 
是 将 宝马 最 新 拉 术 补充 进去 ， 让 读者 能 更 及 时 全 面 地 了 解 宝马 在 技 
术 上 的 每 项 重大 进步 。 但 由 于 拉 术 进步 速度 实在 太 快 ， 笔 者 对 宝马 
的 一 些 最 新 拉 术 也 只 知道 个 皮毛 ， 如 果 你 还 有 什么 疑问 ， 尽 管 写 信 


至 270963083@qq.com， 我 们 一 起 交流 探讨 。 
在 必 3 
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第 1 版 前 诗 
发 动机 盖 下 的 秘密 


宝马 汽车 在 国内 拥有 众多 爱好 者 ， 虽 然 其 中 绝 大 多 数 和 我 一 
样 ， 暂 时 还 买 不 起 宝马 汽车 ， 但 这 并 不 影响 对 宝马 汽车 的 喜欢 。 
需要 说 明 的 是 ， 我 们 并 不 是 冲 着 那个 蓝天 昌 云 的 圆 形 标 志 才 喜欢 
宝马 的 ， 而 是 因为 在 那 长 长 的 发 动机 盖 下 面 ， 在 那 50 : 50 前 后 
配 重 的 车 身 里 面 ， 隐 藏 有 采用 世界 顶尖 技术 打造 的 速度 机 器 ， 
它 让 “宝马 ”二 字 充 满 魅力 。 

很 幸运 的 是 ， 由 于 职业 关系 ， 我 有 机 会 驾驶 体验 了 宝 
马 的 几乎 全 系 车 型 ， 并 数 次 远 赴 德国 参加 “宝马 创新 日 ” 
(Innovation Day ) 活动 ， 从 而 能 够 及 时 体验 到 宝马 的 最 新 技 
术 和 装备 ， 了 解 宝 马 在 汽车 技术 上 的 发 展 走 势 和 对 未 来 汽车 的 
规划 等 。 因 此 ， 我 觉得 我 有 责任 将 上 自己 所 了 解 和 体验 到 的 宝马 
内 涵 ， 向 车 友 朋 友 们 进行 介绍 。 

以 技术 创新 打 天 下 的 宝马 ， 是 世界 汽车 技术 发 展 的 风向 标 
之 一 ， 关 注 宝 马 ， 就 等 于 了 解 世界 汽车 技术 的 发 展 趋势 ， 就 等 
于 知道 当今 最 先进 的 汽车 是 什么 样子 ， 明 天 的 汽车 可 能 会 是 什 
么 样子 的 。 本 书 力 求 将 军马 的 最 新 拉 术 尽 收 其 中 ， 而 且 只 收入 
目前 正在 应 用 的 最 新 技术 ， 对 于 已 不 在 新 款 宝 马车 型 上 使 用 的 
技术 则 不 提 或 只 是 一 笔 市 过 。 但 宝马 汽车 的 近 术 发 展 太 快 ， 
推出 一 款 改 款 车 型 ， 都 会 有 不 少 新 技术 应 用 其 中 ， 即 使 现今 最 
乞 进 的 技术 ， 不 久 也 可 能 会 被 进一步 改进 。 因 此 ， 本 书 不 可 能 
百分之百 地 反映 宝马 汽车 的 每 一 项 技术 进步 ， 如 果 读 者 朋友 还 
有 什么 疑问 ， 尽 管 写 信 至 270963083@qq.como。 
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Chapter 1 ENGINE 
第 一 曹 发 动机 


宝 蕊 最 初 就 是 依靠 生产 发 动机 起 家 的 ,BMW 就 是 “巴伐利亚 发 动机 厂 ” 
的 缩写 。 虽 然 宝 马 汽 车 以 “ 构 驶 乐趣 (Sheer Driving Pleasure 打 天 下 ， 但 
发 动机 作为 驾驶 机 器 的 心脏 ， 功 不 可 没 。 在 强调 低 碳 生活 的 今天 ， 不 仅 要 
求 发 动机 的 动力 要 强大 ， 更 重要 的 是 还 要 高 效 、 节 能 、 环 保 。 





带 VALVETRONIC 电 子 气 门 的 坚 马 4.0 升 V8 汽油 发 动机 
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早 在 2001 年 ,宝马 便 全 面 采 
用 了 可 变 电 子 气门 ( VALVETRONIC ) 
控制 ， 这 项 令 人 瞩目 的 技术 进一步 减少 了 在 日 常 
驾驶 条 件 时 的 耗 油 量 。VALVETRONIC 又 被 称 为 


最 牛 的 独门 技术 。VALVETRONIC 
控制 系统 是 在 双 凸 轮轴 可 变 气 门 
正 时 系统 (Double VANOS ) 基础 上 发 展 而 来 


的 。Double VANOS 只 能 调节 气门 的 正 时 ， 也 
“无 市 气门 负 衔 管理 系统 "， 它 省 去 了 传统 的 市 气 


门 结构 ， 如 今 已 经 在 宝马 发 动机 系列 中 得 到 广泛 
使 用 。 从 节气 门 到 电子 气门 的 进步 ， 不 亚 于 从 化 


就 是 气门 的 开 闭 时 间 ， 但 不 能 对 气门 的 升 程 进 
行 调 节 。 在 增加 了 可 以 无 级 调节 气门 升 程 的 功 


能 后 ，VALVETRONIC 便 应 运 而 生 。 因 此 ， 所 
油 器 到 电 喷 拉 术 的 革命 。 谓 的 VALVETRONIC 系统 ， 其 实 应 包括 Double 
个 人 认为 ， VALVETRONIC 技术 堪 称 宝马 ”VANOS 技术 。 
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偏心 轴 





异形 中 间 壁 






原理 : 

正 是 由 于 VALVETRONIC 
可 以 无 级 调 世 气门 的 正 时 和 升 
程 ， 它 可 以 精确 地 反映 驾驶 
人 踩 加 速 踏板 的 信息 ， 并 可 
以 据 此 控制 燃油 的 顺 射 量 ， 这 
结构 . 样 一 来 ， 原 来 的 节气 门 也 就 显 

在 Double VANOS 的 基础 上 ， 利 用 一 个 伺服 电动 机 来 控制 一 ”得 多 余 了 。 因 此 ， 现 在 采用 
个 偏心 轴 ， 它 们 之 间 实 现 一 个 由 转速 到 角度 的 转换 ， 从 而 可 以 使 偏 。 VALVETRONIC 的 宝马 发 动机 
心 轴 更 精确 地 转动 ， 再 由 它 控制 一 个 异形 中 间 臂 ， 中 间 臂 的 运行 轨 ”上 的 市 气门 在 正常 工 况 下 一 直 
迹 同 时 受 凸 轮轴 运动 的 影响 。 这 个 中 间 臂 再 带动 进 气门 摇 臂 动作 ， 处 于 全 开 模 式 ， 其 功能 完全 由 
从 而 实现 对 进 气门 的 无 级 调节 。 当 驾驶 人 踩 加 速 踏板 时 ， 伺 服 电动 ”VALVETRONIC 代替 ， 并 因此 使 
机 全 会 根据 所 收集 的 信号 适当 运转 , 然后 驱动 偏心 轴 、 异 形 中 间 臂 、 发 动机 燃油 经 济 性 提高 10%， 
可 变 正 时 凸轮 轴 和 和 气门 摇 臂 , 对 进 气门 的 正 时 和 升 程 进行 无 级 调节 。 而 且 使 动力 响应 更 加 迅速 。 


气门 升 程 








宝马 VALVETRONIC 电 子 气 门 
工作 原理 示意 图 
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宝马 VALVETRONIC 构 造 与 原理 






1. 凸轮 轴 
2. 偏心 轴 
3. 异形 中 间 避 
气门 摇 辟 
气门 挺 杆 
气门 


气门 升 程 





特 后: 
其 他 品牌 的 可 变 气门 技术 


一 般 都 是 有 级 调节 的 ， 只 能 分 
“高 速 ” 和 “低速 ”两 种 情况 对 
气门 正 时 或 升 程 进行 有 级 调节 。 
而 宝马 的 VALVETRONIC 系统 
可 无 级 调节 气门 的 正 时 和 升 程 ， 
不 仅 能 够 “时 时 刻 刻 ”使 燃烧 
效率 达到 最 佳 状态 ， 而 且 还 因 
此 省 去 了 用 来 控制 进 气 量 的 节 


VS 4 





-9.5 毫 米 
宝马 VALVETRONIC 运 行 原理 


气门 结构 。 

由 于 发 动机 得 以 完全 独立 
地 对 控制 焕 烧 过 程 所 需 的 进 气 
量 进 行 调 和 ， 而 不 再 像 以 往 那 
样 受 “无 效 ” 进 气量 的 影响 ， 


“ 


宝马 VALVETRONIC 构 造 图 


不 需要 节气 门 的 间接 控制 ， 不 
需要 等 进 气 充满 进 气 歧 管 后 才 
让 空气 进入 气 气 ， 而 是 直接 由 
气门 开启 的 深度 来 决定 进 气 量 
和 喷 油 量 ， 因 此 发 动机 的 动力 
反应 更 加 迅猛 。 据 称 ， 和 气门 开 
度 从 最 深 ( 9.5 室 米 ) 到 最 浅 ( 0.2 
宣 米 ) 的 整体 变化 可 在 0.3 秒 
内 完成 。 
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节气 门 起 什么 作用 

节气 门 是 用 来 控制 进 气 量 的 一 
个 部 件 ， 它 相当 于 控制 进 气 量 的 一 
扇 门 。 这 扇 门 的 开关 由 加 速 踏板 直 
接 控 制 ， 驾 驶 人 踩 加 速 踏板 越 深 ， 
节气 门 的 开 度 越 大 ， 进 入 到 气 扫 内 
的 空气 就 越 多 。 发 动机 电 控 单元 就 
是 根据 进 气 量 的 多 少 ( 由 空气 流量 
传感器 测 得 数据 ) ， 然 后 按照 “ 理 
想 空 燃 比 ” !( 空气 质量 : 汽油 质量 
=14.7 : 1 ) 来 决定 顺 油 量 的 。 因 
此 ， 当 驾驶 人 踩 加 速 踏板 时 ， 实 际 
上 是 先 控 制 节气 门 的 开 度 ， 并 不 是 
直接 控制 顺 油 量 。 





节气 门 体 和 进 气 虐 管 结构 图 


气门 、 气 门 正 时 、 气 门 升 程 

控制 进出 发 动机 气缸 的 气体 的 “ 门 ”就 是 所 谓 的 
气门 。 负 责 控制 进 气 的 门 称 为 进 气门 ， 负 责 控制 排出 
废气 的 门 称 为 排 气门 。 当 发 动机 运行 到 “ 进 气 ”行程 
时 ， 进 气门 打开 ， 空 气 或 可 燃 混 合 气 进入 气 向 ， 当 发 
动机 运行 到 “压缩 ”和 “做 功 ”行程 时 ， 进 气门 和 排 
气门 都 关闭 ， 当 发 动机 运行 到 “ 排 气 ”行程 时 ， 排 气 
门 打开 ， 排 出 废气 。 

气门 打开 和 关闭 的 时 间 ， 称 为 气门 正 时 。 和 气门 打 
开 时 的 深度 ， 称 为 气门 升 程 。 
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气门 和 叫 轮 锁 示 意图 
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Double VANOS 


宝马 的 双 山 轮轴 可 变 气门 正 
时 系统 (Double VANOS ) 可 以 
对 发 动机 的 气门 正 时 进行 无 级 调 
有 六 拉 术 注 于 20 所 多 :80 全 人 
的 赛车 技术 ， 并 最 早 在 1992 年 
应 用 于 宝马 M3 上 ， 但 只 是 对 进 
气 | jE 时 进行 凋 入 a。 1998 年 至 
本 又 开发 轴 对 进 气门 和 排 气 | 卜 的 
正 时 都 可 以 调节 的 双 凸 轮轴 可 变 
气门 正 时 系统 。 

发 动机 在 低 转 速 时 ， 进 气 和 
排 气 都 不 需要 太 快 太 多 ， 以 节省 
燃油 ; 发 动机 在 高 转速 时 ， 则 需 


©O) 


要 让 进 气 和 排 气 都 快 些 多 些 ， 以 
便 让 发 动机 快速 输出 强劲 的 动 
力 。Double VANOS 根 
据 驾 驶 人 踩踏 加 环 
踏板 时 发 动机 的 

转速 情况 ， 通 过 

精确 控制 凸轮 轴 的 RN 
运转 ， 便 可 自动 调节 进 气 门 入 
排 气 门 的 开启 时 间 ， 确 保 发 动机 “一 
在 部 分 负荷 运转 状况 下 可 以 使 废 
气 中 的 残留 混合 气 得 到 充分 

利用 ， 使 燃油 燃烧 更 完全 ， 从 
而 发 挥 出 最 大 的 动力 性 能 。 















| 人 An 








凸轮 轴 正 时 链 轮 


TD 
> 


8 


RD 


涡轮 增 压 器 | 
曲轴 正 时 链 轮 


四 本 


进行 往复 运动 的 ， 每 一 个 循环 工作 
过 程 都 要 经 过 四 个 行程 ， 进 气 、 压 “< ~j 
缩 、 做 功 、 排 气 。 按 照 最 初 的 发 动 SN df yap 
机 理论 ， 当 活塞 到 达 下 止 点 时 进 气 \ J 
门 应 完全 关闭 ， 以 便 开始 进入 压缩 | 

行程 。 但 是 ， 技 术 人 员 为 了 提高 燃 

烧 效 率 或 为 了 燃烧 更 多 的 燃油 ， 尤 

其 是 在 高 转速 运行 时 ， 和 希望 气 所 能 

够 多 吸 进 一 些 空气 ， 因 此 就 让 进 气 

门 晚点 关闭 ， 让 活塞 运行 到 气缸 底 

部 后 曲轴 再 转 过 一 定 角 度 后 再 关闭 

进 气门 。 这 样 就 可 以 增加 一 定 的 进 

气量 ， 从 而 提高 发 动机 的 动力 性 ， 

使 燃油 燃烧 更 充分 。 同 理 ， 也 可 以 

让 排 气 门 的 开启 时 间 早 一 点 ， 也 就 

是 让 活塞 抵达 下 止 点 前 曲轴 还 剩 下 

一 定 角度 时 就 提前 打开 排 气 门 ， 使 

排 气 更 加 顺畅 ， 提 高 动力 性 能 。 


我 们 知道 发 动机 是 以 循环 方式 (CC 
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Tvn Turbo 
双 认 轮 增 压 技术 


宝马 在 2006 年 重新 采用 涡轮 增 压 技术 时 ，” 增 压 器 具有 惯量 较 低 的 优点 ， 这 样 它 在 仅 高 于 仿 
一 开始 就 采用 双 涡轮 增 压 技术 。 那 时 的 双 涡 轮 增 。 速 的 较 低 发 动机 转速 下 就 可 起 动 。 而 在 较 高 发 动 
压 技术 称 为 Twin Turbo， 它 是 将 所 有 气缸 分 成 两 “机 转速 下 ， 较 大 的 涡轮 增 压 器 才 开始 工作 ， 以 让 
组 ， 每 组 分 别 使 用 一 个 独立 的 涡轮 增 压 器 增 压 。 ”发 动机 产生 更 加 强劲 的 动力 。 得 益 于 这 样 的 配置 ， 





















但 这 两 个 涡轮 增 压 器 并 宝马 的 双 涡 轮 增 压 器 的 反应 迟滞 现象 较 小 ， 而 且 
不 一 定 完全 一 样 ， qo RS。 最 大 转 和 矩 来 得 早 ， 即 使 在 驾驶 人 仅 轻微 地 踩 
而 是 一 大 一 小 配 >< 和 ~ 下 加 速 踏板 时 也 可 产生 显著 的 推力 
合 工 作 。 因 为 > 一 | SSS 

较 小 的 涡轮 . 镍 本 : ~ NN) 





从 2009 年 起 ， 宝 马 的 直列 6 和 饶 双 涡轮 增 压 
发 动机 已 改进 为 单 涡轮 双 涡 管 增 压 发 动机 
(TwinPower Turbo ) 。 此 图 是 原来 的 宝马 
| \ : Twin Turbo 直 列 6 和 缸 发 动机 ( N54 ) ， 从 中 可 
区 以 看 出 每 3 个 气缸 使 用 一 个 涡轮 
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DO YoU Knowvvy ? 


利用 发 动机 排出 的 废气 的 动力 来 吹 动 排 气 涡轮 旋转 ， 
并 驱动 同 轴 的 进 气 涡轮 旋转 ， 从 而 可 以 对 即将 要 进入 到 和 气 
条 内 部 的 空气 进行 压缩 ， 提 高 进 气 量 ， 使 气缸 内 的 燃油 燃 
烧 得 更 加 充分 ， 爆 发 出 更 大 的 动力 ， 同 时 还 可 以 节省 燃 
油 。 如 果 发 动机 转速 较 低 ， 排 出 的 废气 的 动力 就 较 小 ， 因 
此 涡轮 只 有 在 发 动机 转速 超过 念 速 或 更 高 时 才 会 起 动 ， a 
并 且 由 于 上 述 运行 原理 需要 有 个 过 程 才 能 使 涡轮 增 压 器 运 > 
行 ， 一 般 涡 轮 增 压 发 动机 都 有 个 “迟滞 反应 ”问题 。 但 随 J ty 
着 科技 进步 ， 这 个 迟滞 反应 越 来 越 不 明显 。 涡轮 增 压 器 前 视图 
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应 用 : V8 双 滴 轮 增 压 发 动机 

在 宝马 4.4 升 V8 发 动机 上 采用 双 涡 轮 增 压 
技术 。 其 中 一 个 非常 独特 的 设计 是 ， 两 个 涡轮 增 
压 器 并 非 安装 在 发 动机 外 侧 ， 而 是 直接 安装 在 两 
个 气短 列 之 间 的 V 形 区 域内 ， 分 别 为 四 个 气短 
提供 经 过 增 压 的 空气 ， 确 保 发 动机 能 够 对 驾驶 人 
通过 加 速 踏板 发 出 的 指令 做 出 无 与 伦比 的 迅捷 响 
应 ,而 完全 没有 以 往 传统 涡轮 增 压 发 动机 上 的 “ 涡 








军马 V8 双 涡轮 增 压 发 动机 


( 涡轮 需要 延迟 一 段 时 间 才 开始 产生 增 大 
压力 的 作用 )。 正 是 得 益 于 双 涡 轮 增 压 技术 ， 这 
款 发 动机 能 够 在 1750~4500 转 / 分 的 宽广 转速 范 
围 内 产生 600 牛 . 米 的 最 大 转 矩 。 配 备 这 人 台 发 动 
机 的 宝马 550i Gran Turismo， 只 需 5.5 秒 便 可 从 
静止 加 速 到 100 千 米 /时 。 


轮 迟 沛 “ 


军马 V8 双 涡轮 增 压 发 动机 
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宝马 V12 双 涡轮 增 压 发 动机 


应 用 : V12 双 闹 轩 增 压 发 动机 

由 于 全 新 V12 发 动机 的 气短 列 夹 角 较 小 ， 仅 为 60°， 
专 为 其 设计 的 两 个 废气 涡轮 增 压 器 只 好 安装 在 气 条 列 外侧 ， 
各 为 6 个 气短 提供 压缩 空气 。 

全 新 宝马 V12 发 动机 的 最 大 转 矩 增 大 到 750 牛 . 米 ， 
在 转速 仅 为 1500 转 / 分 时 即 可 达到 ， 并 且 可 以 一 直 保 持 到 
转速 为 5000 转 /分 时 ， 与 前 一 代 发 动机 相 比 ， 最 大 转 算 
增 大 了 25%。 而 且 全 新 V12 发 动机 的 功率 曲线 上 升 很 快 ， 
在 转速 仅 为 5250 转 /分 时 就 可 达到 400 千瓦 ( 544 马力 ) 
的 最 大 输出 功率 。 全 新 宝马 760Li 完成 0 至 100 于 米 / 时 
加 速 只 需 4.6 秒 ， 欧 盟 标准 测试 循环 中 的 平均 耗 ; 油 量 为 每 是 
百 千 米 13.0 升 。 TAX 本 贡 
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TwinPower Turbo 


随 着 涡轮 增 压 技术 的 进步 
和 直 嘎 近 术 的 突破 ， 柴 油 发 动 
机 上 的 高 压 共 轨 直 嘎 和 涡轮 增 
压 等 拉 术 在 汽油 发 动机 上 的 应 
用 越 来 越前 见 。 有 意思 的 是 ， 
大 众 汽车 主要 在 中 小 排 量 发 动 
机 上 采用 涡轮 增 压 技术 ， 而 宝 
马 在 低 于 3.0 升 排 量 的 发 动机 





上 基本 没有 采用 涡轮 增 压 ， 它 
主要 在 3.0 升 及 以 上 的 大 排 量 
发 动机 上 采用 涡轮 增 压 技术 ， 
并 且 基 本 采用 双 涡 轮 增 压 。 然 
而 从 2009 年 起 ， 宝 马 开 始 在 
3.0 升 的 直列 6 缸 发 动机 上 痉 用 
双 涡 轮 增 压 方 式 ， 而 是 改 用 一 
种 称 为 单 涡轮 双 涡 管 的 增 压 器 ， 


并 将 其 名 称 由 Twin Turbo 改 为 
TwinPower Turbo， 也 称 双 涡 
流 增 压 技术 ( Twin Scroll Turbo 
Charger )。 

现在 单 涡轮 双 涡 管 增 压 技 
术 已 普及 应 用 到 宝马 的 4 缸 发 
动机 上 。 


宝马 最 新 的 汽油 机 涡轮 增 压 系统 采用 了 单 涡 轮 双 涡 管 原理 设 
计 。 在 直列 6 所 3.0 升 发 动机 上 ， 三 向 一 组 ， 每 组 在 排 气 层 管 和 涡 
轮 增 压 器 中 都 有 单独 的 气 道 ， 两 组 废气 共同 吹 动 同 一 个 涡轮 旋转 ， 


驱动 进 气 涡轮 对 进入 到 气短 中 的 


一 


气 进 行 压 缩 。 
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y 用 : 

在 宝马 新 开发 的 直列 6 年 
发 动机 上 ， 首 次 将 宝马 的 涡轮 
增 压 发 动机 技术 、 高 精度 直 顺 
系统 和 VALVETRONIC 电子 气 
门 管理 结合 在 一 起 。 发 动机 排 
量 为 3.0 升 ， 最 大 输出 功率 为 
225 千瓦 / (5800 转 /分 )， 在 
1200~5000 转 / 分 时 均 可 提供 
400 牛 . 米 的 最 大 转 和 矩 。 这 样 的 
性 能 表现 对 汽车 的 加 速 性 非常 
有 利 ， 采 用 直列 6 每 3.0 升 发 
动机 的 宝马 335i 双 门 轿 跑 车 从 
静止 加 速 到 100 千 米 /时 只 需 
5.4 秒 。 


单 涡轮 双 涡 管 增 压 器 





坚 蕊 3.0 升 十 列 6 包 TwinPower Turbo 汽 油 发 动机 


特点 : 动力 高 潮 来 得 快 ， 持 续 时 间 长 

与 原来 采用 双 涡 轮 增 压 器 相 比 ， 现 在 采用 “入 工作 ， 最 大 转 矩 达到 450 牛 。 米 。 而 现在 改 
单 涡轮 双 涡 管 增 压 的 3.0 升 直 列 6 秆 发 动机 最 ”为 单 涡轮 双 涡 管 后 ， 最 大 转 和 矩 的 转速 范围 扩展 
大 转 矩 来 得 更 早 、 衰 减 更 慢 。 比 如， 原来 配备 ”为 1200~5000 转 / 分 ， 但 最 大 转 矩 值 却 降 为 
在 宝马 740Li 上 的 3.0 升 直列 6 所 双 涡轮 增 压 ”400 牛 . 米 ， 最 大 功率 值 也 由 原来 的 240 和 干 瓦 
汽油 发 动机 ， 在 1500~4500 转 / 分 时 涡轮 介 变 为 225 干 瓦 。 





单 涡轮 双 涡 管 增 压 吕 


单 涡轮 双 涡 管 增 压 保 构 造 示 意图 
3 tsa 
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High Precision Injection 


宝马 的 燃油 所内 直 嘎 技术 
被 称 为 “高 精度 燃油 所内 直 响 
( High Precision Injection 办， 并 
有 目 已 发 展 到 了 第 二 代 ， 它 能 够 
最 大 限度 地 优化 燃烧 过 程 以 及 
提升 燃油 中 所 看 含 能 量 的 使 用 
效率 。 现 在 几乎 所 有 的 宝马 发 
动机 上 都 采用 了 燃油 所 内 直 响 
技术 。 


通 汽 油 发 动机 的 顺 油 器 
ss 管 附近 ， 将 燃 
油 虹 入 进 气 上 玻 管 ， 与 空气 混合 
后 再 进入 气 气 。 而 所 内 直 顺 拉 
术 则 是 将 喷 油 器 直接 插入 气 人 行 ， 
像 柴 油 机 那样 直接 将 燃油 响 
气 年 。 但 安装 顺 油 器 的 位 置 则 
有 所 不 同 ， 奥 迪 和 大 众 等 都 是 
将 喷 油 器 安置 在 气 抽 侧面 ， 以 
一 定 角度 将 燃油 嘎 入 气 仙 。 而 
宝马 的 直 喷 发 动机 的 压 电 式 喷 
油 器 位 于 气 乞 盖 上 和 气门 之 间 的 
部 位 ， 紧 邻 火花 塞 ， 几 乎 垂直 
地 将 燃油 嘎 入 气 握 中， 可 以 在 
更 宽广 的 工 况 下 实现 稀薄 燃烧 
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特点 : 将 喷 油 器 安置 在 气门 中 间 位 置 

尽管 气 氏 划 的 空间 有 限 ， 但 宝马 还 是 成 功 地 
将 压 电 式 顺 油 器 安置 在 气门 之 间 ， 非 常 接近 火花 
塞 。 与 此 同时 ， 顺 油 缉 的 设计 和 制造 使 得 鹃 油 器 
能 够 承受 此 处 产生 的 高 温 高 压 。 和 气缸 盖 上 的 高 压 
油泵 通过 燃油 箱 中 的 电动 油泵 根据 需要 供 油 ， 也 
就 是 在 任何 特定 条 件 下 都 根据 需要 才 开 始 工作 。 
共 轨 条 件 下 ， 顺 油 器 使 用 高 压 油 泵 产生 的 20 兆 
帕 油 压 将 燃油 顺 入 燃烧 室 ， 顺 油 器 针 阀 非常 快速 
和 一 致 地 啊 应 喷射 脉冲 信号 。 该 嘎 射 脉冲 信号 由 
专门 研制 的 发 动机 控制 单元 电路 传输 。 另 一 亮点 
是 与 传统 的 电磁 阀 相 比 ， 在 每 个 工作 行程 中 压 电 
式 顺 油 器 可 发 生 高 达 6 次 的 燃油 顺 喘 。 





排 气门 


火花 塞 





与 其 他 燃油 直 嘎 技术 不 同 ， 将 喷 油 器 安置 在 
气门 之 间 的 方式 可 确保 在 火 伦 春 附 近 更 快 和 更 有 
效 地 形成 油气 竟 合 气 ， 这 个 过 程 不 存在 因 燃 油 附 
着 在 气短 壁 上 而 造成 的 额外 损失 。 这 样 可 使 具有 
稀 燃 运转 特点 的 气缸 分 层 充 气 达 到 了 更 准确 的 理 
想 状况 ， 在 燃烧 室内 形成 具有 不 同 油气 瘟 合 气 比 
率 的 多 层 区 域 。 此 过 程 中 ， 燃 料 在 混合 气 中 的 浓 
度 随 着 与 火花 塞 之 间 的 距离 增 大 而 逐渐 降低 ， 为 
了 达到 最 高 效率 ， 仪 将 富 含 燃料 且 容 易 点 燃 的 油 
气 瘟 合 气 保持 在 火花 窒 附 近 。 浓 竟 合 气 点 燃 后 ， 
离 火 花 塞 较 远 的 稀 燃 气 层 也 会 平稳 、 彻 底 和 稳定 
地 燃烧 。 
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高 精度 燃油 氏 内 直 喷 技术 原理 





高 压 油泵 
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在 宝马 汽油 发 动机 上 由 不 锈 钢 制 成 | 
的 燃油 管 路 向 压 电 式 喷 油 器 输送 燃油 ， 
压 电 式 吗 油 器 再 以 高 达 20 兆 帕 的 压 
力 将 精细 雾 化 的 燃油 喷射 到 。 
燃烧 室内 。 压 电 式 喷 油 器 喷 “把 > 
出 的 雾 化 燃油 呈 圆 锥 分 布 > 


状态 ， 因 此 燃烧 过 程 非常 
流畅 、 清 洁 。 与 传统 的 进 气 歧 
管 燃油 顺 出 系统 相 比 ， 将 燃油 直接 顺 入 燃烧 室 有 助 于 
使 涡轮 增 压 发 动机 实现 更 高 的 压缩 比 ， 并 且 提 升 发 动机 
的 排放 和 声 普 表现 以 及 油气 竟 合 气 的 冷却 效果 。 而 最 重 
要 的 优越 性 则 是 使 发 动机 能 够 在 耗 油 量 更 低 的 情况 下 达 
到 更 高 的 动力 水 平 ， 进 而 使 燃油 经 济 性 得 到 进一步 提升 。 
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Composite Magnesium/ 人 人 Aluminium 
Crankcase 


复合 乌 铝 合金 箱 体 


在 发 动机 材料 上 使 用 铝 合 
金 已 不 新 鲜 ， 但 宝马 率先 在 发 
动机 上 使 用 复合 镁 铝 合 金 材料 ， 
使 发 动机 的 重量 得 到 进一步 的 
减轻 。 

2004 年 ， 宝 马 在 直列 6 缸 
发 动机 上 率先 引入 了 比 铝 还 要 
轻 30% 的 复合 镁 铝 合 金 秃 体 。 
生体 是 发 动机 中 体积 最 大 的 单 
个 部 件 ， 采 用 复合 镁 铝 合 金 制 “SD 
造 的 币 体 ， 其 重量 仅仅 是 传统 “本 
灰 铸 铁人 体重 量 的 57% ， 并 且 
也 比 同 型 的 铝 质 气体 轻 24%。 
采用 镁 铝 合 金 的 发 动机 ， 其 整 
车 动力 因此 而 提升 了 12%， 并 
且 将 耗 油 量 降 低 了 约 10%。 目 
前 宝马 的 镁 铝 合 金 材 料 主 要 被 
应 用 在 水 冷 生 体 和 气短 盖 上 。 

复合 镁 铝 合 金 并 不 是 指 把 
铝 和 和 镁 熔 合 在 一 起 作为 一 种 材 
料 ， 它 们 只 是 被 结合 为 一 体 ， 
仍 是 以 两 种 材料 独立 存在 的 ， 
只 不 过 知 在 中 间 ， 作 为 所 体 的 
主要 核心 材料 ， 而 比较 怕 水 的 
镁 只 起 包 襄 作用 ， 将 铝 制 的 气 
后 体 包 率 起 来 。 或 者 说 ， 宝 马 
复合 镁 铝 合 金竹 体 的 芯 是 铝 材 ， 
而 它 的 外 部 则 是 镁 合金 。 

然而 ， 随 着 后 来 宝马 开始 
在 发 动机 上 采用 涡轮 增 压 技术 ， 
为 了 保证 气 抽 体能 承受 更 大 的 


压力 ， 宝 马 已 用 铝 合金 替代 镁 
名 合金 。 复合 镁 锅 合 金币 体 构造 
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在 宝马 M5 
的 V10 发 动机 上 ， 有 四 
个 机 油泵 为 发 动机 提供 机 油 ， 
并 采用 横向 力 可 调 的 机 油 供 给 系统 ， 
其 主要 原因 是 M5 超 乎 寻常 的 驾驶 动 
力 性 与 极 大 的 加 速度 。 这 款 运 动 型 轿 
车 在 转弯 时 可 产生 超过 19 的 加 速度 ， 极 
大 的 转弯 离心 力 会 迫使 发 动机 机 油 流向 背 向 坚 马 V10 汽 油 发 动机 ( M5 ) 
弯 道 的 气 所 列 ， 这 会 阻止 气 气 盖 的 正常 机 油 回 流 ， 
从 而 导致 油 底 克 供 油 不 足 。 在 最 严重 的 情况 下 ， 机 油 
泵 可 能 吸入 空气 。 为 了 有 效 地 避免 这 种 情况 ， 发 动机 
采用 了 一 种 横向 力 可 调 的 机 油 供 给 系统 。 这 套 系统 安 
装 有 两 台电 控 双 心 泵 ， 一 旦 横向 加 速度 超过 了 0.6 9g， 
这 两 台 泵 就 会 从 气 杀 外 侧 吸 入 机 油 并 输送 回 油 底 过 。 
加 速度 信号 是 由 一 个 横向 加 速度 传感器 为 这 两 台 泵 提 
供 的 。 机 油泵 自身 可 以 持续 对 流量 进行 无 级 调节 ， 精 
确 地 为 发 动机 定量 提供 所 需要 的 机 油 。 之 所 以 具有 这 
样 的 效果 ， 是 因为 泵 中 有 一 个 偏心 率 可 变 的 转子 ， 这 
个 转子 可 根据 机 油 主 管 中 的 压力 调节 自身 的 偏心 率 。 宝马 V10 汽 油 发 动机 (M5 ) 机 油 驼 


油 底 这 


机 油条 
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OU Sump 
准 干 式 油 改过 
宝马 M5 在 紧急 制 动 时 的 


减速 度 甚至 可 达 1.39， 如 果 减 
速度 达到 如 此 程度 ， 那 么 流 回 
油 底 过 ( 其 功能 有 如 机 油 的 中 
间 缓 存 区 ) 的 机 油 数量 就 可 能 
会 有 所 不 足 ， 特 别 是 为 了 节省 
空间 ， 油 底 克 被 安排 在 前 桥 支 
撑 后 面 的 时 候 ， 在 最 粮 糕 的 情 
况 下 甚至 可 能 会 出 现 润滑 中 断 。 
为 了 避免 这 一 情况 的 发 生 ，M5 
的 V10 发 动机 安装 了 一 套 被 称 
为 “ 准 干 式 油 底 过 机 油 系统 ” 
的 装置 。 这 套 系统 中 安装 有 两 
个 油 底 壳 : 较 小 的 一 个 位 于 横 
梁 前 面 ， 较 大 的 则 安置 在 后 面 。 
在 机 油泵 的 外 过 上 集成 了 一 台 
循环 泵 ， 它 负责 将 机 油 从 前 面 
较 小 的 油 底 克 输送 到 后 面 的 大 
油 底 克 中 。 大 油 底 克 采用 了 精 
心 选 配 的 防护 装置 。 机 油泵 的 
回 油管 路 与 吸油 点 都 经 过 了 最 | Tir “有 
佳 化 调 校 ， 以 保证 在 所 有 条 件 = 
下 都 有 良好 的 机 油 循环 。 | 










































湿 却 油 底 碗 jap id 
我 们 在 马路 上 见 到 的 汽车 , 它 一 
们 的 机 油 一 般 都 会 储存 在 发 动机 底 “_ 干 式 油 底 充 
部 ， 也 就 是 有 个 “ 油 底 达 ”来 作为 对 于 运动 性 较 强 的 轿车 或 赛车 ” 立 的 机 油箱 ， 并 且 肯 定 不 是 放 在 发 
机 油 的 临时 存储 点 ， 当 发 动机 运转 “而 言 ， 由 于 车 身 运动 剧烈 ， 在 各 方 。” 动机 底部 ， 不 论 汽 车 如 何 剧烈 运 
时 会 有 机 油泵 将 机 油 抽 到 各 处 进行 ”向 加 速度 的 作用 下 ， 机 油 有 可 能 会 ” 动 ， 都 能 保证 有 充足 的 机 油 被 抽 到 
循环 润滑 。 当 发 动机 停止 运转 时 ， ”完全 流向 一 侧 而 无 法 对 发 动机 部 件 ”各 处 进行 润滑 。 这 种 发 动机 由 于 底 
机 油 便 会 流 回 到 油 底 克 中 。 这 种 润 “ 进 行 润滑 ， 结 果 可 想 而 知 。 为 了 避 部 没有 了 通常 的 油 底 克 ， 被 称 为 干 
滑 方式 就 称 为 湿式 油 底 壳 。 免 这 种 情况 ， 人 们 就 设计 出 一 种 独 ” 式 油 底 过 。 
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旗舰 动力 : V12 发 动机 


宝马 V12 发 动机 
已 有 90 年 历史 

宝马 V12 发 动机 的 历史 可 
以 追溯 到 1925 年 ， 那 年 宝马 
公司 因为 推出 一 款 V12 飞机 发 
动机 而 首次 为 世人 瞩目 。 这 款 
V12 发 动机 的 最 大 输出 功率 为 
750 马力 ( 551 千瓦 )， 仅 仅 5 
年 之 后 ， 两 台 宝 马 12 所 飞机 发 
动机 就 帮助 Dornier VWal 水 上 飞 
机 完成 了 飞越 大 西洋 的 创 纪 录 
飞行 。 


第 一 代 V12 汽 油 发 动机 使 用 两 个 ECU， 
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第 二 次 世界 大 战 后 
德国 首 台 V12 发 动机 M70 
1986 年 ， 第 二 代 7 系 (E32) 
诞生 ， 开 始 只 是 推出 装备 直列 6 所 
发 动机 的 车 型 。 但 不 久 有 关 宝 马 7 
系 将 装备 更 强大 动力 的 传闻 开始 迅 
速 流 传 ， 甚 至 有 人 说 宝马 要 将 飞机 
发 动机 装备 在 汽车 上 。1987 年 2 月 ， 
宝马 在 日 内 瓦 车 展开 始 前 一 个 月 ， 终 
于 公布 了 750i 的 动力 技术 数据 : V12 
发 动机 ，5.0 升 排 量 ， 最 大 功率 300 
马力 ( 221 千瓦 ) ! 运行 噪声 很 小 ， 
它 在 性 能 和 油耗 之 间 达 到 完美 平衡 。 


A 
分 别 控制 两 列 气 向 的 工作 





这 是 第 二 次 世界 大 战 结束 后 德 
国 推出 的 第 一 台 12 所 发 动机 ， 顿 时 
在 750i 正式 在 日 内 瓦 车 展 亮 相 之 前 
就 收 到 3000 份 订单 。 

这 全 V12 发 动机 的 两 列 气 所 呈 
60” 夹 角 , 就 像 是 两 个 325i 上 的 2.5 
升 直列 6 所 发 动机 组 合 在 一 起 ， 每 
列 气缸 由 独立 的 电子 控制 单元 控制 ， 
发 动机 重量 仅 有 240 千克 。 它 的 升 
功率 达到 60 马力 ( 44 于 瓦 )， 最 大 
转 矩 高 达 450 牛 . 米 人 4100 转 / 分 ) 
高 速 行驶 时 车 内 很 安静 ， 有 杂志 评 
论说 ， 在 车 速 超过 150 千 米 /时 后 ， 
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你 只 能 听 到 风 噪 和 胎 噪 ， 而 V12 发 
动机 的 声音 也 几乎 听 不 到 了 。 由 于 
动力 太 过 强大 ， 它 可 以 轻松 攀升 到 
车 速 表 的 极限 260 千 米 /时 ， 甚 至 
可 以 达到 270 和 干 米 / 时 。 为 了 安全 
起 见 ， 工 程 师 将 750i 的 最 高 速度 限 
制 为 250 千 米 / 时 ， 这 也 是 德国 甚 
至 世界 上 第 一 款 采 取 电 子 限 速 的 车 


型 。 现 在 德国 的 桶 车 仍然 将 最 高 车 
速 限 制 在 250 于 米 / 时 。 


Py 


-时 


二 代 V12 汽 油 发 动机 曾 亦 获 


其 实 宝马 在 1972 年 就 开始 
在 1971 年 推出 的 直列 6 所 发 动机 
基础 上 研制 V12 发 动机 ( 内 部 编号 
M33 )， 并 在 1974 年 研制 出 了 一 台 
V12 发 动机 。 显 然 当 时 就 是 将 两 个 
直列 6 所 发 动机 以 60” 夹 角 组 合 在 
一 起 ， 最 高 功率 也 达到 了 300 马力 
( 221 千瓦 )， 然 而 其 重量 却 达 到 315 
千克 ， 实 在 是 太 重 了 ， 没 法 投入 实 
际 应 用 。1977 年 ， 宝 马 又 研制 出 排 


最 完 装 配 V12 发 动机 的 第 二 代 宇 马 7 系 ( E32 ) 





量 为 45 升 的 V12 发 动机 ( 内 部 编 
号 M66 )， 重 量 比 M33 轻 了 40 二 
克 , 最 大 功率 也 达到 了 275 马力 ( 202 
干 瓦 然而 ， 生 不 着 时 ， 此 时 正 遇 
世界 能 源 紧张 ，V12 发 动机 计划 只 
好 暂时 搁浅 。 

装备 V12 发 动机 的 750i 在 
1994 年 停产 ， 其 间 共 生产 了 48400 
辆 ， 每 6 辆 这 代 7 系 中 就 有 1 辆 是 
装备 了 V12 发 动机 的 车 型 。 








荣获 国际 大 奖 的 
第 二 代 V12 发 动机 M73 
1994 年 ， 伴 随 着 第 一 代 V12 发 
动机 的 停产 ,配备 在 第 三 代 7 系 ( E38 ) 
上 的 新 一 代 V12 发 动机 跃然 而 出 ， 而 
且 通 过 扩 缸 增 容 , 它 的 排 量 达到 5.4 升 ， 
最 大 功率 增加 到 326 马力 ( 240 千瓦 )， 
最 大 转 和 矩 升 高 到 490 牛 , 米 。 然 而 ， 
通过 一 系列 改进 措施 ， 如 将 压缩 比 由 
8.8 : 1 提升 到 10.0 : 1， 使 它 的 油 
耗 比 上 代 750i 降低 了 13%， 也 因此 
使 这 代 V12 发 动机 荣获 了 第 一 届 “ 国 
际 年 度 发 动机 大 奖 "。 装 备 第 二 代 V12 
发 动机 的 750i/iL 共生 产 了 73776 辆 。 
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2002 平 ， 配备 第 三 代 VI2 去 
动机 的 宝马 第 四 代 旗 舰 760i ( E66 ) 
正式 推出 。 从 型 号 上 也 能 看 出 ， 它 
的 排 量 又 增加 到 了 6.0 升 。 这 代 V12 
发 动机 是 世界 上 第 一 款 采 用 所内 直 
喷 技 术 的 12 缸 发 动机 ， 并 且 采 用 
VALVETRONIC 电子 气门 技术 ， 
所 4 气门 ， 最 大 功率 也 增加 到 445 
马力 (327 千瓦 )， 最 大 转 和 矩 高 达 
600 牛 。 米 。 


2009 年 第 五 代 宝 马 7 系 
( F02 ) 推出 ， 这 一 代 的 旗舰 车 型 仍 
是 配备 第 四 代 V12 发 动机 N74 的 
760i/760Li。 在 这 一 代 V12 发 动机 上 
有 多 个 第 一 : 第 一 款 基于 宝马 “高 
效 动力 ”战略 打造 的 V12 发 动机 ， 
第 一 款 采 用 双 涡 轮 增 压 技术 的 V12 
发 动机 ， 第 一 款 采 用 高 精度 直 喷 技 
术 与 涡轮 增 压 技术 相 结 合 的 V12 发 
动机 。 同 时 ， 这 一 代 V12 发 动机 还 
采用 全 铝 钉 体 ， 以 及 制 动 能 量 回 收 、 
随 需 运转 的 电动 水 泵 、 流 量 控制 型 
机 油泵 等 新 技术 。 这 代 V12 发 动机 
不 仅 动力 强大 ， 最 大 功率 544 马力 
( 400 干 瓦 )， 最 大 转 矩 750 牛 。 米 
/ ( 1500~5000 转 / 分 ) 在 先进 的 8 
速 自动 变速 器 配合 下 ，760i 的 0 一 
100 千 米 / 时 加 速 只 需要 4.6 秒 ! 而 
且 其 百 千 米 综合 油耗 比 上 代 还 降低 
3057 内 有 -1287s 
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第 一 章 发 动机 





SIX Cylnder Engime 
经 典 永 恒 : 直列 6 秆 发 动 届 


首创 镁 铝 合金 曲轴 箱 N52B30 

讲 起 宝马 的 经 典 直 列 6 全 发 动机 ， 还 是 从 编号 为 N52B30 
的 发 动机 开始 吧 。 这 台 自 然 吸 气 3.0 升 直列 6 竺 汽油 发 动机 放 
生 于 2001 年 ， 曾 在 宝马 汽车 上 占 统领 地 位 多 年 ， 也 是 
宝马 在 自然 吸 气 发 动机 领域 的 三 峰 之 作 ， 或 者 说 PE 
在 涡轮 增 压 器 披挂 上 阵 之 前 ， 这 人 台 发 动机 曾 是 4 
宝马 动力 的 代表 。 它 被 广泛 应 用 在 3 系 ( E90 ) 时 人 2 













进入 中 国 市 场 之 际 ， 因 此 可 以 说 我 们 最 早熟 
悉 的 宝马 直列 6 生发 动机 指 的 就 是 这 款 发 动 
机 。 除 了 它 那 高 超 的 动力 性 能 输出 之 外 ， 
其 最 大 特别 之 处 是 其 采用 

镁 馈 合 金条 体 ， 而 其 后 镁 馆 
合金 条 体 在 宝马 汽车 上 就 从 
此 消失 了。 如 果 你 保有 N52B30 
发 动机 的 氏 体 ， 现 在 肯定 升值 了 。 


率先 采用 直 喷 技术 N53B30 
从 编号 上 看 ，N53 是 N52 发 动机 的 升级 版 。 与 N52 相 
比 ， 它 增加 了 和 后 内 直 喷 技术 ， 并 采用 分 层 燃 烧 技 术 。 但 在 采 率先 采用 缸 内 直 
用 第 内 直 喷 后 ， 由 于 气 抽 盖 布 置 空间 受 限 ， 忍 痛 将 吗 技 术 的 宇 马 直列 6 氏 汽 油 
VALVETRONIC 电子 气门 技术 也 取消 了 。 然 而 由 SS 发动 机 (N53 ) 
于 其 直 喷 技术 和 分 层 燃烧 技术 对 油 品 要 求 极 高 ， 重 > 
它 主要 在 欧洲 市 场 上 使 用 , 因此 其 影响 力 较 小 ， 
并 很 快 被 采用 双 涡 轮 增 压 器 的 N54 所 取代 。 













开局 油轮 增 压 时 代 N54 

宝马 于 2007 年 推出 了 装备 。。 
两 个 涡轮 增 压 器 的 N54 发 动机 。| 希 
这 台 发 动机 也 开启 了 宝马 的 涡 
轮 增 压 时 代 。 这 台 发 动机 曾 连 续 三 次 获得 沃 
德 十 佳 发 动机 称号 ， 但 由 于 采用 了 涡轮 增 压 器 ， 要 承 
受 更 大 的 动力 输出 ， 其 镁 铝 合金 逢 体 也 被 换 成 了 铝 合金 短 体 。 


更 为 遗憾 的 是 , VALVETRONIC 电子 气门 技术 仍然 没有 使 用 上 。 a 率先 采用 油 
值得 庆幸 的 是 ， 它 的 替代 产品 N55 很 快 就 推出 来 了 。 花 增 压 技术 的 至 马 直 
列 6 缸 汽 油 发 动机 (N54 ) 
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mA 

2010 年 ， 集 宝马 发 动机 技术 于 一 身 的 一 款 
终极 发 动机 N55 发 动机 问世 了 ， 想 象 不 出 来 它 
还 有 哪些 地 方 需要 改进 ， 也 看 不 到 还 有 宝马 的 哪 。 550 
些 高 科技 没有 应 用 其 上 。 与 前 代 相 比 ， 它 首先 
将 双 涡 轮 增 压 改 成 了 单 涡轮 双 涡 管 技 术 ， 并 将 。” so0o 
VALVETRONIC 电子 气门 技术 回归 ， 加 上 已 经 成 








熟 的 人 内 直 喷 技术 ， 


机 又 进入 了 车 峰 状态 。 虽 然 少 了 


但 是 在 功率 和 转 逢 上 并 没有 什么 损失 ， 同 时 双 滨 
管 技 术 的 应 用 ， 使 涡轮 在 发 动机 1200 转 / 分 时 就 
开始 介入 ， 一 直 可 以 持续 到 5000 转 /分 ， 使 其 拥 
是 


来 响 访 。 





它 将 宝马 发 动机 的 这 三 


术 都 集 于 一 身 ， 从 而 使 宝马 的 经 典 直 询 6 缸 发 动 


= 


个 涡轮 增 压 器 ， 
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“宝马 直列 6 拓 发 动机 二 负 和 活 守 等 机 构 


1000 2000 3000 4000 


转速 / ( 转 /分 ) 
至 马 3.0 升 直列 6 缸 汽 油 发 动机 外 特性 曲线 


A 
A 
了 





5000 6000 7000 8000 





为 什么 说 直列 6 缸 发 动机 是 宝马 的 经 典 发 动机 


首先 ， 现 在 可 能 只 有 宝马 
在 轿车 上 使 用 直列 6 条 发 动机 ， 
而 其 他 汽车 厂商 基本 都 是 采用 
V 形 6 和 振 发 动机 。 因 此 ， 直 列 
6 后 发 动机 已 成 宝马 发 动机 的 
主要 特色 之 一 ， 尤 其 是 广泛 应 
用 于 各 车 型 的 3.0 升 直列 6 所 
发 动机 ， 更 是 经 典 中 的 经 典 。 

其 次 ， 直 列 6 短发 动机 的 
动 平衡 特性 最 佳 ， 在 常见 的 汽 
车 气缸 排列 形式 中 ， 从 理论 上 
讲 ， 直 列 6 所 是 平衡 性 最 佳 的 


气 打 排列 形式 。 因 此 ， 直 列 6 
后 发 动机 的 振动 较 小 ， 静 音效 
果 最 佳 。 据 称 在 运转 的 宝马 直 
列 6 握 发 动机 上 可 以 立 放 一 枚 
硬币 而 不 倒 。 

第 三 ， 宝 马 3.0 升 直列 6 
生发 动机 是 技术 含量 最 高 的 宝 
马 发 动机 ， 宝 马 的 最 新 发 动机 
技术 往往 都 是 率先 在 此 款 发 动 
机 上 有 采用。 宝马 在 发 动机 上 最 
拿手 的 VALVETRONIC 电子 气 
门 、 高 精度 燃油 直 喷 、 涡 轮 增 


压 三 大 技术 ， 第 一 次 会 师 就 是 


在 3.0 升 直列 6 逢 发 动机 上 。 
第 四 ， 从 性 能 指标 上 看 ， 
宝马 3.0 升 直列 6 年 发 动机 最 
大 功率 高 达 225 千瓦 ( 306 马 
力 )，1200~5000 转 / 分 均 可 提 
供 400 牛 ， 米 的 最 大 转 矩 。 
第 五 ， 宝 马 的 直列 6 伺 发 
动机 更 是 多 次 获得 “世界 年 度 
发 动机 ”称号 ， 并 被 广泛 应 用 
在 宝马 的 几乎 所 有 车 系 上 ， 已 
成 为 宝马 动力 的 金字 招牌 。 
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TwinPower Turbo 涡 轮 增 压 器 





宝马 直列 6 缸 发 动机 将 VALVETRONIC 
电子 气门 、 燃 油 高 压 直 喷 和 涡轮 增 压 三 
大 技术 集成 在 一 起 


坚 马 3.0 升 直列 6 所 发 动机 
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Four Cyhnder Engimne 
后 起 之 秀 : 直列 4 向 发 动机 


小 排 量 涡轮 化 产物 N20 

目 从 N54 开局 涡轮 增 压 时 
代 后 ， 宝 马 就 不 断 地 将 其 旗下 
发 动机 进行 涡轮 化 ， 当 然 小 排 
量化 也 顺理成章 。 广 泛 应 用 于 
宝马 3 系 、5 系 、X1、X3、Z4 
等 车 型 上 的 N20 发 动机 ， 就 是 
小 排 量 涡轮 化 的 产物 。 在 污染 
和 排放 法 规 越 来 越 严 厉 的 今天 ， 
小 排 量 涡轮 化 似乎 已 成 大 势 所 


单 涡轮 双 滴 多 
增 压 希 


宝马 采用 单 涡轮 双 涡 管 技术 、 代 内 直 喷 技 由 用 


趋 ， 原 本 主要 采用 直列 6 生发 
动机 的 车 型 ， 现 在 广泛 采用 了 
直列 4 所 单 涡 轮 双 涡 管 发 动机 ， 
并 将 原本 6 所 发 动机 才 会 采用 
的 编号 “2” 竟 然 也 被 用 来 作为 
直列 4 握 发 动机 编号 。 是 否 说 
明 ， 现 在 这 种 涡轮 增 压 的 4 第 
发 动机 ， 其 动力 输出 不 比 原来 
6 年 [ 性 能 差 ? 


术 ， 以 及 第 三 代 VALVETRONIC 电 子 气门 wai 


技术 的 直列 4 所 汽油 发 动机 ( N20 ) 
US 26 





集大成 于 一 身 走向 溜 煌 

编号 为 N20 的 宝马 2.0 升 
直列 4 所 发 动机 拥有 高 功率 和 低 
功率 两 个 版 本 ， 分 别 输出 245 马 
力 (180 和 干 瓦 ) 和 184 马力 ( 135 
千瓦 )， 最 大 转 矩 分 别 为 350 牛 ， 
米 和 270 牛 ' 米 ， 最 大 转 矩 的 转 
速 为 1250~2500 转 / 分 。 

N20 发 动机 也 采用 与 宝马 
N55 发 动机 相同 的 单 涡 轮 双 涡 









第 一 全 发 动机 








管 技术 、 和 所 内 直 喷 技术 ， 以 及 
第 三 代 VALVETRONIC 电子 气 
门 技 术 。 

在 N20 发 动机 单 涡轮 双 涡 
管 系统 中 ,1、4 所 组 成 一 条 管 路 ， 
2、3 所 组 成 男 一 条 管 路 ， 然 后 
共同 进入 到 同一 个 涡轮 中 。 这 
样 设计 可 以 减 小 排 气 干涉 ，i 让 上 
排 气 压力 更 为 平稳 持续 ， 提 高 
排 气 速度 ， 最 终 起 到 减 小 涡轮 
迟 沛 的 效果 。 

N20 发 动机 的 涡轮 增 压 器 
利用 机 油 和 冷却 液 进行 双重 散 
热 ， 其 中 冷却 液 的 水 道 由 单独 





Ll a, 


.气缸 1 和 4、 气 缸 2 和 3 废气 分 别 从 两 条 不 同 的 涡 管 中 进入 涡轮 


1 ee 
2 废气 推动 涡轮 叶片 旋转 ， 来 自 两 条 涡 管 的 气流 可 以 减少 涡轮 迟滞 ”的 电动 水 到 来 控制 ， 当 车 辆 烛 
3 其 他 没 用 的 废气 从 这 里 排出 火 后 ， 在 电动 水 泵 的 驱动 下 ， 
4. 经 压缩 后 的 空气 从 这 里 被 送 到 发 动机 气缸 中 冷却 液 依然 可 以 对 涡轮 增 压 器 


进行 散热 ， 因 此 停车 后 不 必 再 
运转 一 段 时 间 。 

N20 发 动机 排 气门 侧 的 气 
门 还 应 用 了 气门 充 钠 技术 ， 这 
种 技术 将 气门 杆 设 计 为 中 空 结 
构 ， 然 后 将 液态 金属 钠 充 入 其 


中 。 在 发 动机 正常 的 工作 温度 

SS en Se 下 ， 处 于 液态 的 金属 钠 会 随 着 
ui IE A 气门 的 开 闭 而 上 下 运动 。 由 于 
4 入 了 而 钠 的 比热容 较 大 ， 它 能 够 很 好 


地 吸收 来 自 气门 头 部 的 热量 并 
进行 传导 ， 这 样 可 以 降低 气门 
废气 从 两 条 涡 管 中 进 入 同一 个 涡轮 ， 因 此 称 为 单 涡轮 双 涡 管 增 压 器 的 工作 温度 。 

N20 发 动机 采用 了 与 N55 
发 动机 相同 的 可 变 排 量 机 油泵 ， 
该 机 油泵 是 由 发 动机 ECU 根据 
发 动机 运转 状况 来 调整 机 油泵 
的 功率 ， 从 而 供给 最 适合 的 机 
油 量 ， 尽 可 能 减 小 发 动机 的 工 
作 负 和 荷 。 








宝马 的 高 精度 燃油 直 喷 技术 在 N20 上 也 得 到 应 用 
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Three Cylmnder Engimne 


个 小 力 大 : 直列 3 短发 动机 


原来 3 所 发 动机 与 宝马 等 
豪华 品牌 没有 太 大 关系 ， 现 在 
连 微型 汽车 都 不 怎么 使 用 3 握 
发 动机 了 。 然 而 ， 宝 马 却 凭借 
在 涡轮 增 压 技术 上 的 优势 ， 将 
发 动机 排 量 逐渐 缩小 ， 将 发 动 
机 竺 数 一 减 再 减 ， 并 且 在 2014 
年 推出 了 3 所 涡轮 增 压 汽油 发 
动机 。 

如 果 把 宝马 的 N55 直列 
6 抽 发 动机 一 壁 两 半 ， 就 变 成 
两 个 3 短发 动机 ， 而 原来 的 
VALVETRONIC 电子 气门 技术 、 
全 内 直 喷 技术 和 涡轮 增 压 器 都 
保留 着 ， 那 么 它 就 是 宝马 的 直 
列 3 短发 动机 了 。 所 不 同 的 是 ， 
作为 涡轮 增 压 发 动机 ， 它 的 压 
缩 比 居然 超越 了 4 和 所 的 N20 发 
动机 和 6 所 的 N55 发 动机 而 达 
到 了 11 : 1， 甚 至 已 经 超越 很 
ep 
马 在 控制 发 动机 爆燃 方面 已 取 
得 了 巨大 突破 。 

宝马 3 所 发 动机 (B38) 
的 行程 和 和 后 径 与 宝马 最 新 的 2.0 
升 4 所 发 动机 (N20) 完全 相 
同 ， 都 分 别 是 94.6 毫米 和 82.0 
毫米 。 这 是 因为 宝马 现在 通行 
采用 模块 化 制造 发 动机 ， 无 论 
发 动机 排 量 的 大 小 ， 每 个 气 征 
的 容积 都 约 为 0.5 升 ， 通 过 增 
减 气 抽 数量 来 调整 发 动机 排 量 ， 
如 9 和 必 15 逢 也 仙 为 20 和 天 
6 会 为 3.0 升 等 。 
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另外 ， 与 N20 发 动机 一 
样 ， 宝 马 3 和 汽油 发 动机 也 分 
高 低 功 率 版 本 ， 其 输出 功率 在 
89~149 和 干 瓦 之 则 ， 转 和 矩 沁 围 则 
在 178~268 牛 : 米 之 间 。 








现在 宝马 3 短发 动机 率先 
搭载 在 插 电 陈 混 合 动力 跑车 i8 
上 ， 而 后 还 会 陆续 作为 1 系 和 
2 系 的 动力 ， 未 来 还 将 装备 在 其 
他 插 电 式 混合 动力 车 型 上 。 





宝马 1.5 升 直列 3 缸 涡 轮 增 压 汽 油 发 动机 





第 一 全 发 动机 





2 Serlies Active Tourer 
宝马 首先 前 驱 汽 车 


因为 宝马 推出 的 3 人 发 动 “aas 有 人 
机 体积 较 小 ， 它 可 以 
横 置 在 发 动机 舱 ， 
并 且 还 有 足够 大 ， 
的 地 方 放置 变速 ' 
器 和 驱动 装置 等 ，“ 
因此 它 将 率先 装备 
在 宝马 打造 的 首 款 前 
驱车 型 2 系 两 条 车 上 。 随 D> 
后 推出 的 新 一 代 1 系 也 将 采用 六 轮 3 ~~、 
a -二 
搭载 1.5 升 3 向 汽油 发 动机 的 2 系 两 厢 车 称 
为 218i Active Tourer， 这 也 是 2 系 车 的 入 门 车 型 。 这 台 
3 针 发 动机 可 以 输出 100 千瓦 /( 4000 转 / 分 ) 的 最 大 功率 ， 
以 及 220 和 牛 : 米 / ( 1250~4300 转 / 分 ) 的 最 大 转 矩 ， 配 备 
6 速 手动 变速 器 、 电 动 助力 转向 、 多 连 杆 后 悬 架 。218i 的 





综合 百 干 米 油耗 仅 为 49~5.2 升 ， 并 达到 欧 6 排放 标准 ， es 
AN 父 / \， 日 y ~ 安 方 [| 文 
其 最 高 车 速 为 205 千 米 / 时 ,0 一 100 千 米 / 时 加 速 需 要 9.2 秒 。 宝马 推出 前 驱车 型 成 为 可 能 ， 





宝马 218i Active Tourer 底 盘 
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加 二 王 习 揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 精装 典藏 版 
Chapter 2 TRANSMISSION 
第 二 董 变速 右 


变速 器 是 动力 系统 的 主要 组 成 部 分 ， 它 对 发 动机 的 动 
力 起 到 调节 作用 ， 可 以 让 发 动机 动力 得 到 充分 发 挥 ， 但 如 
有 果 匹 本 不当 ， 也 会 限制 发 动机 的 动力 输出 。 





























至 马 8 速 目 动 变速 大 
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第 二 章 变速 右 





8 Speed Automatic Transmission 
8 速 自动 变速 器 


宝马 的 8 速 目 动 变 速 器 是 在 原来 6 速 自动 变 
速 器 的 基础 上 与 ZF 联合 研制 的 。 当 初 在 开发 时 
就 确定 了 目标 : 既 要 增加 档 位 数 ， 又 要 尽 可 能 少 
增加 部 件数 量 ， 并 保证 原 有 体积 、 重 量 、 传 动 效 
率 等 不 发 生变 化 。 在 宝马 自动 变速 器 的 合作 开发 
伙伴 ZF 的 支持 下 ， 最 终 找 到 了 解决 方案 : 虽然 
增加 了 2 个 档 位 ， 但 次 轮 组 只 增加 了 1 个 ， 变 为 
4 个 ， 离 合 器 的 数量 则 没有 变化 ， 而 且 变 速 器 本 
身 的 体积 重量 内 部 效率 没有 受到 丝毫 不 利 影响 。 

宝马 的 8 速 自 动 变 速 器 的 8 个 前 进 档 和 倒 档 
由 4 个 简单 的 行星 变速 齿轮 组 和 5 个 换 档 单元 实 
现 。 其 创新 的 布置 方式 使 得 5 个 离合 器 在 每 个 档 
位 下 都 只 有 其 中 2 个 离合 器 分 离 ， 进 而 最 大 限度 
地 减少 了 各 种 行驶 状态 下 的 离合 器 摩擦 损失 。 在 
升 高 或 降低 一 档 或 两 档 时 ， 只 需 使 一 个 离合 器 分 
离 ， 同 时 ， 直 接 确 定 合适 档 位 的 功能 使 其 在 完成 
跨越 两 个 档 位 以 上 的 换 档 操 作 时 确保 极 短 的 响应 
时 间 和 换 档 时 间 ， 一 次 换 档 过 程 只 需 0.2 秒 即 可 
完成 。 


特点: 
宝马 8 速 自动 变速 器 的 最 大 特点 是 可 以 从 8 


档 直 接 降 到 2 档 ， 从 而 可 以 实现 更 迅猛 的 加 速 。 
更 为 重要 的 是 ， 这 个 惊人 的 变速 过 程 只 需 使 一 个 
离合 器 分 离 就 可 以 以 直接 降 档 动作 完成 。 
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Sequential Manual Gearbox 
SMG 变速 器 





N 
~ 


WE 





1. 模式 选择 按键 
2. 变速 杆 

3. 换 档 拨 卢 避 
4. 加 速 踏板 位 置 传感器 宝马 SMG 变 迷 溃 构 过 原理 图 
5~9. 液压 控制 系统 

10、11. 传感器 3 

12、13. 控制 模块 “Gq J 
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第 二 章 变速 各 





宝马 的 SMG 变速 器 是 一 种 半自动 变速 器 
也 称 自动 离合 变速 器 或 AMT， 也 就 是 在 手动 变速 
器 基础 上 增加 自动 换 档 机 构 ， 罗 驶 人 不 用 踩 离 合 
器 踏板 和 挨 动 变速 杆 就 可 实现 自动 换 档 。 它 的 特 
点 是 换 档 速 度 快 、 传 动 效率 高 ， 因 此 这 种 半自动 

变速 器 主要 的 应 用 车 型 ， 一 是 F1 赛车 ， 现 在 全 
部 F1 赛车 都 采用 这 种 自动 离合 变速 器 ; 二 是 像 
宝马 M5、M6 等 强调 换 档 速 度 和 驾驶 感觉 的 运动 
开光 守 5 

宝马 应 用 在 M5 和 M6 上 的 自动 离合 变速 器 
称 为 SMG， 它 是 Sequential Manual Gearbox 的 


缩写 ， 意 为 顺序 手动 变速 器 。SMG 已 发 展 到 第 
三 代 ， 因 此 又 称 为 SMG 中， 它 也 是 世界 上 第 一 


款 配 有 驾驶 逻辑 功能 的 7 速 连续 变速 器 。 


原理 : 

SMG 变速 器 的 所 有 换 档 操作 都 采用 电动 液 
压 方 式 ， 它 实际 上 相当 于 有 个 机 器 人 在 帮 驾 驶 人 
踩 离合 器 踏板 、 拨 变速 杆 。SMG 变速 器 采用 “ 线 
控 换 档 ”( Shift-by-wire ) 技术 ， 这 是 一 种 源 自 
航空 领域 的 技术 成 果 。 利 用 这 项 技术 ， 换 档 可 
以 在 瞬间 完成 ， 而 且 无 须 机 械 连 接 。 与 原 6 速 
SMG 变速 器 相 比 ， 新 宝马 M5 的 SMG 液压 单元 
与 执行 元 件 都 被 集成 到 变速 器 壳 体 内 。 一 旦 需要 
换 档 ， 该 控制 单元 会 激活 控制 整套 系统 液压 设备 
的 相应 电磁 阀 。 接 着 ,具有 很 高 压力 的 液压 油 ( 最 
高 达 9 兆 帕 ) 快速 地 流 经 一 个 电磁 阀 ， 
器 主打， 打开 离合 器 。 然 后 ， 使 用 液压 单元 中 的 
电磁 阀 ， 打 开 执 行 元件 中 的 四 个 液压 抽 ， 后 者 则 
通过 四 根 独 立 的 换 档 杆 完成 实际 换 档 过 程 。 在 换 
低档 时 ， 电 动机 则 自动 两 次 分 开 离 合 器 。 








宝马 M5 变速 村 | 


特点 : 

第 三 代 SMG 变速 器 的 换 档 速度 比 第 二 代 提 高 
20%， 最 快 可 在 0.08 秒 内 完成 换 档 ， 其 速度 之 快 
连 最 老练 的 驾驶 人 ( 最 快 为 0.3 秒 ) 都 无 法 达到 ， 
因此 动力 流 的 停顿 在 换 档 过 程 中 几乎 感 癌 不 到 。 

由 于 SMG 变速 器 的 驾驶 逻辑 功能 ， 驾 驶 人 
可 以 在 11 种 换 档 程序 中 进行 挑选 ，5 种 自动 模式 
和 6 种 手动 模式 ， 从 而 让 SMG 变速 器 的 特性 更 
好 地 与 自己 的 驾驶 风格 相 匹 配 。 这 些 程 序 在 预选 
换 档 时 间 上 各 不 相同 : 所 选 的 程序 、 发 动机 转速 
以 及 转 算 越 高 ， 则 换 档 时 间 越 短 。 

7 速 SMG 变速 器 不 仅 可 以 让 驾驶 人 享受 极 

驾驶 的 乐趣 ， 而 且 还 提供 了 许多 安全 特性 。 例 
ER 
变速 器 会 与 离合 器 瞬间 断 开 ， 从 而 避免 由 于 驱动 
轮 上 的 过 高 牵引 转 和 矩 而 致使 汽车 转向 失控 。 其 他 
功能 还 包括 疏 坡 功能 与 坡度 检测 功能 。 疏 坡 功 能 
可 防止 车 辆 在 上 坡 起 步 时 向 后 溜 车 ; 坡度 检测 功 
能 可 调节 和 任 坡 上 的 换 档 点 ， 从 而 避免 在 礁 坡 时 来 
回 切 换 档 位 。 当 下 坡 时 ， 坡 度 检测 功能 会 长 时 间 ] 
圭 较 低档 位 ， 从 而 有 效 地 利用 发 动机 的 制 动 功率 。 

目前 ，SMG 变速 器 主要 应 用 在 宝马 M5、 
M6 车 型 上 ，M5 从 0 一 100 后 米 / 时 的 加 速 时 间 
仅 为 4.7 秒 。 
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M DCT 双 离 合 变速 器 


宝马 的 双 离 合 变速 器 ( M 
DCT ) 主要 在 宝马 M3 和 335i 
上 使 用 。 它 的 换 档 速度 和 动力 
传动 效率 比 SMG 变速 器 更 高 ， 
因为 它 不 仅 采 用 齿轮 传递 动力 ， 
而 且 它 拥有 两 个 油 冷 式 离合 器 ， 
也 就 是 所 谓 的 湿式 离合 器 。 其 
中 一 个 负责 控制 1、3、5、7 
档 ， 另 一 个 负责 控制 2、4、6 
档 和 倒 档 。 当 一 个 离合 器 将 某 
档 位 接合 并 运行 时 ， 另 一 个 离 
0 

并 准备 运行 。 其 实 这 正 是 
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可 以 达到 几乎 无 间隙 换 档 的 秘 
诀 。 数 据 显 示 ， 采 用 M DCT 的 
M3 Coupe 可 在 4.6 秒 完成 0 至 
100 王 米 /时 加 速 ， 比 原先 6 速 
手动 车 型 成 绩 提升 0.2 秒 。 

双 离 合 变速 器 的 换 档 过 程 
较为 简单 ， 它 只 是 在 两 个 离合 
器 之 则 进行 更 换 ， 或 者 说 通过 
“ 换 离 合 器 ”达到 换 档 的 目的 ， 
将 换 档 步骤 进行 了 大 幅度 简化 ， 
因此 其 换 档 速度 更 加 迅捷 。 

驾驶 M3 的 车 主 可 用 变速 
杆 选 择 档 位 ， 并 进行 顺序 式 手 


坚 马 M DCT 构 造 


动 换 档 ， 或 是 利用 方向 盘 后 方 
的 铝 质 换 档 拨 片 换 档 ， 并 因此 
可 以 带 来 类 似 F1 赛车 般 的 操控 
M DCT 共有 11 种 驾驶 逻 
在 D 位 下 共有 
5 种 驾驶 逻辑 ， 其 中 D5 模式 下 
的 换 档 时 机 极为 贴近 红线 转速 
从 而 激发 出 发 动机 潜力 ; 而 D1 
模式 则 设 定 以 2 档 起 步 , 避 免 4.0 


辑 ( Drivelogic )。 


升 V8 发 动机 的 400 牛 . 米 最 大 
转 矩 的 动力 浪费 。 
企 顺 序 手动 模式 下 ， 共 
























有 6 种 驾驶 逻辑 可 供 选 择 。 在 
S6 模式 下 ， 和 驾驶 人 也 可 以 起 动 
Launch Control ( 起 步 控 制 ， 众 
称 弹 射 起 步 ) 功能 ， 体 验 0 一 
100 和 干 米 / 时 加 速 时 间 为 4.6 秒 
的 动力 性 能 。 

另外 ， 在 陡坡 侦 测 功 能 的 
帮助 下 ，M DCT 在 上 下 坡 行驶 
时 能 够 选择 适当 档 位 ， 可 让 车 
辆 在 发 动机 制 动 下 安全 下 坡 ， 
保证 行车 既 安 全 又 省 油 。 


DSC OFF 





上 

E 

[| 
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EE 
BB 
EE 
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宝 蕊 是 以 藻 驶 乐趣 打 天 下 的 ， 而 汽车 的 东 驻 乐趣 主要 取决 于 
底盘 功夫 。 底 盘 的 结构 设计 、 技 术 念 量 和 ' 性 能 调 校 ， 都 直接 景 5 
响 和 决定 一 款 车 的 操控 ' 性 能 或 运动 性 能 。 在 底盘 上 ， 宝 马 有 许 
多 独到 之 处 。 
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制 动 踏板 








制 动 助 力 器 
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xDrive Al-vheel Drive System 


xDrive 全 时 四 驱 系 统 


结构 : 

宝马 xDrive 在 不 同 车 型 上 
具有 不 同 的 结构 ， 但 它们 都 有 
个 共同 的 结构 ， 就 是 都 采用 电 
子 控制 的 多 片 离合 器 。 伺 服 电 
动机 根据 收集 来 的 行驶 和 操作 
信息 进行 适度 的 旋转 ， 并 可 以 
通过 一 个 压板 按压 多 片 离合 器 ， 
从 而 改变 分 配给 前 轴 和 后 轴 的 
驱动 力 。 不 同 的 是 ， 在 不 同 车 
型 上 向 前 轴 传 递 动力 的 方式 不 
太一 样 ， 在 X5 和 X6 上 采用 此 
轮 传 动向 前 轴 传 递 动力 ， 而 在 
X3 上 则 采用 钢 链 传动 。 





Fg > # 
fA 二 


原理: 
宝马 xDrive 属于 全 时 四 了 驱 


系统 ， 当 车 辆 在 正常 条 件 下 起 
步 时 ， 多 片 式 离合 器 保持 接合 ， 
宝马 xDrive 以 40 : 60 的 比例 
向 前 、 后 桥 分 配 动力 ， 以 体现 
宝马 汽车 后 轮 驱 动 的 特性 。 

在 运行 中 xDrive 使 用 传 感 
器 不 断 监 测 车 轮 的 滑 转 情况 ， 一 
旦 发 现 有 车 轮 打 滑 ， 宝 马 xDrive 
能 够 在 0.1 秒 内 完成 驱动 力 分 配 
的 调节 。 在 必要 时 ， 驱 动力 分 
配 可 以 发 生 显 著 的 变化 : 根据 


xDrive 


PP 
Arg 









前 差 速 器 
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前 传动 轴 


泽 蕊 5 系 xDrive 全 时 四 驰 系 统 


不 同 的 需要 ， 驱 动 转 矩 在 前 、 后 
桥 之 间 的 分 配 比 可 以 在 0 : 100 


至 50 : 50 的 范围 内 连续 变化 。 
特点 : 


xDrive 一 直 在 不 断 改进 中 ， 
随 着 电子 技术 的 进步 ， 最 新 的 
xDrive 在 DSC 系统 的 帮助 下 ， 
可 在 车 轮 开 始 滑 转 之 前 提前 做 
出 响应 。 因 此 ， 车 辆 甚至 可 在 
驾驶 人 意识 到 需要 采取 行动 之 


前 得 以 稳定 。 
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Dynamic Performance Control 


动态 驱动 力 分 配 系 统 


xDrive 确保 动力 在 前 桥 与 后 桥 之 间 持 续 可 变 ， 
以 及 不 断 地 进行 适应 驱动 转 和 矩 分 配 ， 而 动态 驱动 
力 分 配 系统 则 负责 驱动 力 在 两 个 后 轮 之 间 的 可 变 
分 配 。 该 系统 不 受 发 动机 输入 牵引 力 的 影响 而 独 
立 工 作 ， 即 使 在 驾驶 人 突然 进行 转向 操作 或 突然 
松 开 加 速 踏板 的 情况 下 ， 仍 可 确保 车 辆 的 稳定 性 。 

如 果 说 xDrive 相当 于 轴 间 差 速 器 来 协调 前 轮 
和 后 轮 之 闻 的 驳 动 力 分 配 ， 那 么 ， 动 态 驱 动力 分 
配 系统 则 相当 于 两 个 后 轮 之 间 的 轮 间 差 速 绒 ， 来 
协调 左 后 轮 和 右 后 轮 之 间 的 驱动 力 分 配 。 只 不 过 
它 比 一 般 的 轮 间 差 速 器 更 “聪明 ”罢了 。 

动态 驱动 力 分 配 系统 的 构造 原理 主要 是 在 差 
速 器 两 端 各 设置 一 个 由 电动 机 操控 的 多 片 式 离合 
器 ， 通 过 控制 离合 器 的 工作 ， 它 可 以 调节 输出 到 
左 半 轴 与 右 半 轴 的 驱动 力 。 
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接 传动 轴 ( 动力 输入 ) 





第 三 董 展 人 盘 









宝马 X6 车 身 构 造 透 视图 


原理: 
在 极限 行驶 时 ， 由 于 路 面 状况 、 弯 道 角度 和 


车 速 的 变化 ， 前 轮 或 后 轮 有 可 能 被 推 到 沉 道 的 外 
侧 ， 宝 马 xDrive 系统 能 够 对 这 些 不 稳定 迹象 做 出 
反应 : 当 汽 车 有 转向 过 度 倾 向 时 ，xDrive 减少 给 
正在 推 向 外 侧 的 后 轮 传递 动力 。 同 时 ， 动 态 驱 动 
力 分 配 系 统 也 切入 进行 干预 ， 从 弯 道 中 受 离心 力 
较 大 的 外 侧 后 轮 收 回 动 力 转送 给 内 侧 后 轮 ， 进 而 
形成 向 外 的 含 航 力矩 。 这 种 干预 有 利于 增进 稳定 
性 ， 调 节 进 行 得 非常 快速 和 细 腾 ， 以 至 于 驾驶 人 
都 没有 注意 到 发 生 了 什么 情况 。 

同 理 ， 宝 马 xDrive 系统 也 能 对 转向 不 足 的 趋 
势 做 出 反应 : xDrive 减少 给 “ 推 ” 向 外 侧 的 前 轮 
输送 动力 ， 同 时 动态 驱动 力 分 配 系统 将 动力 转送 
给 弯 道 中 的 外 侧 后 轮 ， 以 优化 稳定 性 和 内 向 偏 航 
力矩 。 结 果 ， 无 论 车 速 如 何 ， 汽 车 转 入 弯 道 时 都 
会 更 加 平稳 准确 ， 以 更 大 的 灵活 性 和 循 迹 稳定 性 
遵循 驾驶 人 设 定 的 路 线 。 

动态 驱动 力 分 配 系统 还 有 助 于 优化 车 辆 在 
湿 滑 路 面 上 的 牵引 力 ， 人 能够 改善 两 后 轮 处 于 不 同 
路 面条 件 时 的 牵引 力 。 比 如 ， 一 侧 是 柏油 路 面 ， 
另 一 侧 被 冰雪 履 盖 ， 左 车 轮 与 右 车 轮 所 附着 路 面 
摩擦 系数 的 差异 ( 路 面 状态 不 同 ) 由 动态 驱动 力 
分 配 系统 专门 加 以 补偿 ， 从 而 合理 分 配 后 桥 的 驱 
动力 6 


动态 驱动 力 分 配 系统 (DPC ) 与 动态 稳定 控 
制 系统 ( DSC ) 有 相近 的 地 方 ， 都 可 以 控制 转向 
不 足 或 转向 过 度 ， 但 DSC 通过 对 某 个 车 轮 进行 
制 动 的 方式 控制 车 身 的 稳定 性 ， 而 DPC 则 相反 ， 
它 通过 对 后 轮 的 驱动 力 进 行 再 分 配 使 车 身 保持 正 
确 行驶 方向 ， 因 此 它 可 以 比 DSC 更 能 提高 车 辆 过 
要 时 的 速度 极限 。 

在 X6 上 上， 驾驶 人 只 要 按 一 下 方向 盘 上 的 操 
纵 杆 ， 车 载 电脑 便 可 切换 到 图 形 显示 模式 ， 告 诉 
驾驶 人 当前 的 动力 分 配 情 况 。 条 形 图 用 符号 表示 
4 个 驱动 轮 ， 显 示 在 一 定时 刻 每 个 车 轮 获 得 了 多 
少 动力 。 
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前 轮 制 动 液 管 


制 动 液 储存 键 


转向 助力 液 储存 刍 


转向 拉杆 


军马 新 7 系 前 桥 构 造 图 通风 式 制 动 盘 





陈 总 纺 爱 车 热线 书 系 


第 三 董 有 三 人 盘 





宝马 新 7 系 是 第 一 款 采 用 
双 模 向 摆 臂 前 桥 的 宝马 轿车 。 
其 实 ， 宝 马 称 为 “ 双 横 向 摆 臂 ” 
的 悬 架 就 是 音 说 的 双 叉 臂 悬 架 
( Double Wishbone ) 

在 双 横 向 摆 臂 前 桥 上 ， 车 
轮 导 向 和 减 振 功能 严格 分 离 ， 
减 振 器 无 须 为 车 轮 提 供 导 向 作 
用 力 ， 因 此 不 受 任何 横向 力 的 
有 影响， 能 够 在 对 道路 的 凸 起 部 
分 做 出 响应 时 表现 出 极 高 的 平 
顺 性 和 敏感 度 ， 确 保 了 高 度 的 
舒适 性 。 

由 于 其 特殊 的 运动 学 特征 ， 
双 横 向 摆 辟 前 桥 还 可 以 根据 路 
况 对 车 轮 外 倾角 进行 最 佳 调 布 ， 
从 而 改善 轮胎 与 道路 的 接触 状 
况 。 与 传统 前 桥 相 比 ， 这 使 得 





制 动 助力 器 轮胎 能 够 传递 更 大 的 横向 力 ， 

后 轮 制 动 液 管 进一步 提高 横向 加 速度 的 极限 。 
动态 稳定 控制 而 且 由 于 前 桥 副 车 架 上 使 用 的 
系统 ( DSC ) 


制 动 泵 D2 _ 转向 节 臂 轴承 非常 柔软 ， 转 向 





Ri 传动 变 得 更 加 直接 ， 进 而 使 车 
AAA 辆 在 高 速 行驶 时 的 方向 稳定 性 
8 得 到 显著 改善 ， 并 且 使 车 辆 在 


转弯 过 程 中 实施 制 动 时 的 行驶 
稳定 性 也 得 到 提升 。 

双 横 向 摆 辟 前 桥 的 另 一 个 
积极 作用 ， 是 有 助 于 增强 整个 
车 速 江 围 内 车 辆 的 方向 稳定 性 。 
车 桥 运动 学 杆 件 的 特定 结构 ， 
能 够 在 车 辆 穿越 车 道 分 隔 线 以 
及 驶 过 坑 洼 道路 时 ， 使 传递 到 
方向 盘 上 的 冲击 力 降 至 最 低 。 


V 用 : 


宝马 新 7 系 、 宝 马 5 系 


Gran Turismo 等 。 


1 陈 总 纲 爱 车 热线 书 系 
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Integral V Rear AXle 
V 型 一 体式 多 连 杆 独立 悬 染 后 桥 


宝马 独家 开发 并 注册 专利 的 V 型 一 体式 多 连 ”进而 使 车 辆 行驶 动态 特性 和 轰 乘 舒适 性 都 得 以 提 
杆 独 立 悬 架 后 桥 ， 最 早 应 用 在 宝马 新 7 系 上 ， 并 ” 升 。 比 如 ， 摆 臂 通过 直线 弹簧 的 运动 将 纵向 力 向 
采用 了 铝 材 以 减轻 重量 。 作 用 在 悬 染 上 的 动态 作 ”后 传递 抵消 ， 有 效 地 使 作用 于 摆 臂 上 的 纵向 力 与 
用 力 和 行驶 驱动 力 由 车 轮 支撑 猜 置 、 副 车 染 、 摆 ”横向 力 相 互 分 离 。 这 样 ， 车 轮 支撑 装置 上 的 弹 短 
臂 以 及 每 侧 的 三 个 横向 连 杆 承受 。 创 新 的 弹性 运 位置 完全 不 受 负载 状况 的 影响 ， 确 保 副 车 架 的 橡 
动 学 摆 彭 使 以 往 相 互 冲突 的 悬 架 特性 均衡 共存 ，， 胶 支撑 装置 始终 只 承受 较 低 的 预 加 载荷 。 这 样 的 
县 架 结构 实际 上 是 将 道路 状况 和 驱动 力 两 个 因素 
进行 分 离 ， 可 使 车 辆 达到 较 高 水 准 的 声音 舒适 性 
和 振动 舒适 性 。 
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V 型 一 体式 多 连 杆 独立 巧 染 后 桥 


VS 4 



















用 : 
除了 7 系 外 ， 基 于 新 7 系 
DB、 平台 打造 的 5 系 Gran Turismo 
也 采用 了 V 型 一 体式 多 连 杆 独 
立 悬 架 后 桥 。 

在 我 国生 产 的 宝马 新 5 系 
长 轴 距 上 也 采用 了 VV 型 一 体式 
多 连 杆 独立 悬 架 后 桥 ， 但 缺少 
了 后 轮转 向 等 机 构 。 


后 轮转 向 拉杆 
V 型 一 体式 多 连 杆 独 闻 基 染 后 桥 
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Integral IV Rear Axle 
IV 型 一 体式 多 连 杆 独立 悬 避 后 桥 


新 一 代 宝 马 X5 上 采用 的 IV 型 一 体式 多 连 杆 
独立 悬 架 后 桥 是 一 项 获得 专利 的 宝马 技术 ， 它 通 
过 车 轮 支 撑 装 置 、 副 车 架 和 四 个 横向 连 杆 ， 控 制 
分 配 到 悬 架 的 负荷 和 驱动 力 。 这 种 结构 对 于 提升 
车 辆 的 驾驶 动感 和 驾 乘 舒适 性 均 极 为 有 益 。 这 种 
设计 减 小 了 作用 在 车 轮 支撑 上 的 任何 弹性 应 力 ， 
同时 ， 和 柔性 摆 臂 支架 还 提供 了 非常 合适 的 纵向 村 
轮 导向 力 ， 这 种 导向 力 对 于 实现 出 色 的 防 侧 倾 舒 
适 性 起 着 至 关 重 要 的 作用 。 

此 外 ， 无 论 新 一 代 宝 马 X5 的 负载 情况 如 何 ， 
后 桥 上 的 空气 弹簧 都 能 够 通过 水 平 高 度 自 调 系 
统 ， 使 车 辆 在 行驶 过 程 中 始终 保持 合适 的 高 度 和 
驾驶 特性 。 
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军 马 X5 车 型 四 驱 系 统 构造 透视 图 
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笃 马 X5 车 型 传动 和 巧 架 系统 远视 图 
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Integral Actlive Steering 


整体 式 主 动 转向 系统 


整体 式 主动 转向 系统 在 
2008 年 年 底 上 市 的 宝马 新 7 系 
中 以 选 装 配置 的 形式 首次 面世 ， 
此 前 称 为 “主动 转向 系统 "， 可 
对 转向 传动 比 进行 调节 。 然 而 ， 
现在 的 整体 式 主动 转向 系统 的 
功能 更 为 强大 ， 不 仅 对 前 轮转 
向 “负责 ”"， 而 且 还 要 调节 后 轮 
的 转向 ， 因 此 称 为 整体 式 主 动 
转向 系统 。 

整体 式 主动 转向 系统 第 一 
次 实现 了 根据 车 速 调 整 后 轮转 
向 角度 的 功能 。 此 系统 通过 一 
个 电动 机 ， 根 据 包 含 车 轮 速度 、 


转向 动力 征 


主动 转向 电动 机 





Lf 


转向 助力 电动 机 /Y 
转向 拉杆 


球 头 





陈 总 编 爱 车 热线 书 系 国王 息 


转向 万 向 节 


方向 盘 转 角 以 及 偏转 率 和 横向 
加 速度 在 内 的 传感器 数据 ， 调 
整 前 轮 和 后 轮 的 转向 角度 ， 以 
确保 在 各 种 情况 下 最 佳 的 转向 
特性 。 

在 新 7 系 上 ， 后 轮 上 的 转 
向 锁 止 被 限制 在 3” ， 而 在 5GT 
上 则 被 限制 为 2.5” 。 低 速 时 后 
轮 的 转向 角度 与 前 轮 的 转向 角 
度 方 向 相反 ， 以 显著 提高 宝马 
新 7 系 灵 活 和 敏捷 的 特征 ， 根 






据 车 速 减 小 车 辆 的 转向 直径 ， 
最 多 可 达 70 厘米 。 除 了 由 此 显 
著 提 高 的 灵活 性 ， 更 为 平稳 的 
转向 把 所 需 转 向 力 降 到 了 最 小 ， 
驾驶 人 还 可 以 从 更 好 的 舒适 性 
中 受益 。 高 速 时 ， 由 于 后 轮 的 
转向 角度 方向 与 前 轮 相 同 ， 整 
体式 主动 转向 系统 还 为 车 辆 带 
来 了 绝对 平稳 和 优越 的 变 道 及 
转弯 反应 。 


后 轮转 向 机 构 





后 轮转 回 原 则 : 
低速 时 ， 后 轮 与 前 轮转 向 方向 相反 


高 速 时 ， 后 轮 与 前 轮转 向 方向 相同 


至 马 新 5 系 整体 式 主动 转 站 系统 
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装备 整体 式 主动 转 问 系统 的 皇马 新 5 系 ( 标准 轴 距 版 ) 


后 轮转 向 伺服 电动 机 


后 轮转 向 拉杆 Ne \N| 


I 









A 
) 


各 、 
了 = lh 
| 7 本 人 
avA 





~ 


© 
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Active Steering 
主动 转 同系 统 


主动 转向 并 不 是 指 汽车 可 以 自动 转向 ， 而 是 
指 它 可 以 根据 车 速 变 化 而 不 断 改 变 转 向 系统 中 的 
传动 比 ， 使 驾驶 人 在 低速 行驶 时 可 以 以 较 小 的 转 
方向 盘 幅 度 而 实现 较 大 角度 的 转向 ， 而 在 高 速 行 
驶 时 则 相反 。 

主动 转向 系统 让 驾驶 人 在 低速 转向 时 感觉 轻 
便 ， 而 在 高 速 转向 时 感觉 更 加 安 人 全。 因此， 主动 
转向 既 可 称 为 舒适 性 配置 ， 也 可 称 为 安全 配置 。 

在 传统 的 转向 系统 中 ， 方 向 盘 和 前 轮 之 间 的 
转向 传动 比 是 严格 固定 的 ， 驾 驶 人 的 指令 总 是 以 
相同 的 方式 传递 。 如 果 转 向 很 直接 ， 那 么 在 低速 
状态 下 非常 理想 ， 但 不 适合 高 速 状态 ， 因 为 在 高 
速 时 ， 由 于 物理 原因 转向 灵敏 性 会 增加 ， 此 时 就 
需要 转向 反应 更 为 间接 些 ， 否 则 对 安全 行车 不 利 。 
但 在 低速 时 ， 如 果 转 向 反应 太 间接 ， 那 么 转向 动 








作 就 会 变 得 很 费力 ， 驾 驶 人 要 大 幅度 地 转动 方向 
盘 。 因 此 ， 传 统 的 转向 系统 通 单 是 对 两 种 极 病情 
况 进行 妥协 的 结果 。 

未 配备 主动 转向 系统 的 车 辆 ， 通 常 需 要 转动 
方向 盘 三 圈 或 三 圈 半 才能 把 车 轮 从 一 个 锁 死 位 置 
打 到 另 一 端 ; 而 配备 主动 转向 系统 后 ， 在 低速 时 
则 可 以 把 这 个 操作 过 程 减少 到 一 圈 ， 在 停车 入 位 、 
掉头 或 转 急 弯 时 驾驶 人 会 感到 较为 轻松 省 力 。 

在 崎 由 的 山路 上 行驶 时 ， 驾 驶 人 轰 驶 配备 
传统 转向 系统 的 车 辆 就 不 得 不 交叉 双 臂 转动 方向 
盘 ， 而 轰 驶 装备 主动 转向 系统 的 宝马 车 则 只 需要 
把 手臂 保持 在 原 有 恰当 的 位 置 ， 轻 打 方 向 盘 即 可 
通过 急 弯 ， 不 仅 提 高 了 驾驶 舒适 性 ， 而 且 还 提高 
了 行驶 安全 性 。 












主动 转 问 原理 示意 图 
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宝马 主动 转向 系统 的 技术 普通 轿车 的 转向 传动 比 在 “ 轮 即 可 转动 1? ， 而 普通 轿车 需 
核心 能 够 为 转向 执行 机 构 提供 16 :1 至 18 :1 之 间 ， 而 宝 ”要 转动 16% ~18。 才能 让 前 输 
苔 加 / 减 转向 效果 。 这 种 效果 来 ” 马 的 主动 转向 系统 的 传动 比 可 ”转动 1? 。 反 之 ， 在 高 速 时 ， 例 
自 一 个 行星 轮 ， 这 个 齿轮 包括 ”以 在 10 : 1 至 20 : 1 间 不 断 如 , 当 车 速达 到 200 王 米 / 时 时 ， 
两 个 输入 轴 和 一 个 国定 在 转向 ”变化 。 在 低速 时 ， 例 如 50 千 方向 盘 转 动 20。 才能 让 前 轮转 
柱 上 的 输出 轴 。 其 中 一 个 输入 ” 米 / 时 时 ， 方向 盘 转 动 10? 前 动 1? ， 以 增强 其 稳定 性 。 





Se 
QS 


轴 连 接 到 方向 盘 ， 另 一 个 由 电 a 
动机 通过 一 个 自 锁 式 蜗轮 蜗杆 \ 
驱动 ， 从 而 达到 降低 转向 传动 % 
比 的 目的 。 最 终 从 输出 轴 传 出 
的 整体 转向 角度 ， 是 由 驾驶 人 
转动 的 方向 盘 角度 和 电动 机 附 
加 的 角度 共同 琶 加 而 成 的 。 


4) 主动 转向 系统 控制 单元 , 它 根据 转 
向 情况 来 控制 伺服 电动 机 动作 

2) 偏 航 传感器 ， 它 可 以 检测 到 汽车 
的 转向 和 加 速 等 信息 

(3) 液压 助力 系统 ， 为 转向 提供 助力 


揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 精装 典藏 版 


主动 转向 系统 特点 

新 一 代 宝 马 主动 转向 系统 组 
合 了 Servotronic 随 速 助力 转向 系 
统 。Servotronic 随 速 助力 转向 系 
统 根据 车 速 确定 当前 所 需 的 转向 
力 ( 转向 助力 与 车 速成 反比 )， 而 
主动 转向 系统 根据 车 速 确定 当前 
所 需 的 转向 角度 。 这 两 个 系统 以 
理想 的 方式 彼此 配合 、 相 互补 充 ， 
不 仅 增强 了 车 辆 的 驾驶 动感 ， 而 
且 还 提高 了 车 辆 安全 性 。 

另外 ， 主 动 转向 系统 始终 
通过 车 载 网 络 与 动态 稳定 控制 
( DSC ) 单 元 联网 。 在 紧急 情况 下 ， 
比如 在 公路 上 高 速 行驶 时 突然 变 
线 以 超越 另 一 辆 车 ， 然 后 再 回 到 
原来 车 道 时 ， 由 于 转弯 半径 更 小 ， 
所 有 的 车 辆 都 易 出 现 转向 过 度 的 
情况 ， 从 而 引起 偏 航 等 现象 ， 轰 在 较 低 车 速 时 ， 转 同样 角度 的 万 
驶 人 可 能 会 失去 对 车 辆 的 控制 。 i 
对 于 这 种 情况 ， 主 动 转向 系统 在 
一 开始 就 会 进行 干预 以 降低 偏 航 
情况 的 发 生 ， 很 平顺 和 有 效 地 稳 说 
定 车 辆 ， 驾 驶 人 和 乘客 几乎 感觉 “、 
不 到 该 系统 的 存在 。 所 以 ， 在 加 
驶 装备 主动 转向 系统 的 宝马 车 型 
时 ，DSC 不 必 像 在 其 他 车 辆 中 那 
样 总 是 干预 和 驾驶。 不同 于 DSC 通 
过 于 预制 动 过 程 而 降低 行车 速度 ， 
主动 转向 系统 只 通过 修正 转向 角 
度 ， 在 不 被 察觉 的 情况 下 保证 行 
驶 的 平稳 性 。 因 此 ，DSC 只 在 主 
动 转 向 系统 无 法 控制 车 辆 时 才 进 
行 干 预 ， 这 说 明 这 两 个 系统 是 一 
个 完美 的 组 合 ， 主 动 转 向 系统 在 
理想 状态 下 对 DSC 进行 补充 。 

















在 较 高 车 速 时 ， 转 同样 角度 的 方 
向 盘 ， 前 轮 的 转向 角 相 对 较 小 


主动 转向 系统 工作 原理 示意 图 
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Automatic Self—levelling 
车 身 目 动 调 平 技术 


空气 悬 架 不 仅 可 以 调节 阻尼 系数 ( 软 硬 度 )， ”能 立即 发 现 并 抵消 各 个 车 轮 上 不 同 负载 状况 的 影 
而 且 还 具有 调节 高 度 的 功能 。 宝 马 7 系 和 新 X5 响 ， 进 而 使 悬 架 尽量 不 需要 通过 后 续 的 控制 动作 ， 

上 闭 备 的 后 桥 空 气 悬 架 ， 融 利用 空气 悬 架 的 这 个 ”来 应 对 路 面 颠 艇 或 转弯 时 车 身 侧 倾 所 引起 的 响 
功能 ， 可 以 使 车 身 自动 调 平 ， 从 而 在 所 有 驾驶 与 “应 。 在 后 轮胎 压力 缺失 的 情况 下 ， 空 气 悬 架 还 能 
负载 条 件 下 ， 都 能 保持 车 辆 的 行驶 高 度 不 变 。 和 车 ” 够 代替 受 损 的 车 轮 承 受 负 载 ， 进 而 抵消 因 轮 胎 压 
辆 的 负载 即使 发 生 最 轻微 的 变化 ， 空 气 悬 架 也 力 下 降 而 导致 行驶 过 程 中 车 身高 度 的 变动 。 





坚 马 X5 和 车 型 后 禹 构造 图 
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气 减 振 器 的 ; 县 通过 讶 宝马 拒绝 前 空气 悬 架 

节 进 入 其 内 的 空 < 调节 它 的 阻尼 系 宝马 一 直 拒绝 像 奔驰 S 级 轿车 那样 在 轿车 的 
数 甚至 高 度 ， 使 悬 架 针对 不 同 的 行驶 状 前 桥 与 后 桥 上 都 装备 空气 悬 架 ， 而 只 在 后 桥 上 才 
况 表现 出 不 同 的 特性 ， 甚 至 调整 车 身高 可 能 采用 空气 悬 架 。 虽 然 在 前 桥 与 后 桥 上 都 采用 
度 等 ， 从 而 可 以 提高 车 辆 的 舒适 性 、 操 调节 行车 高 度 的 要 求 ， 但 宝马 
控 性 、 安 全 性 及 适应 能 力 等 。 目前 空气 本 
悬 架 主要 应 用 在 高 级 轿车 、 大 型 SUV 或 符合 宝马 客户 的 特定 愿望 和 需求 ， 因为 它 无 法 提 
越野 车 、 载 货车 和 大 客车 上 。 供 精 确 的 操控 反馈 和 良好 的 路 感 
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Anti-roll Stablity 
主动 防 侧 倾 系统 





内 置 电 动机 的 稳定 
杆 ， 它 可 以 根据 行驶 
情况 调节 自身 的 网 
性 ， 使 车 身 保持 平衡 。 ”一 
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没有 采用 主动 式 稳定 
杆 的 车 型 ， 在 要 道上 
会 产生 明显 侧 倾 现 象 





















笃 马 主动 防 侧 倾 系统 原理 示意 图 


主动 防 侧 倾 系 统 内 部 包括 主动 式 稳定 杆 、 加 
速 和 位 置 传感器 、 电 控 单 元 、 电 动机、 液压 辅助 装 
置 和 其 他 部 件 。 为 了 确保 系统 在 不 同 车 速 、 不 同 载 
荷 下 具备 高 度 的 灵敏 性 和 持久 的 稳定 性 ， 宝 马 把 稳 
定 杆 设置 为 具有 对 多 种 路 面 灵 活 啊 应 的 能 力 。 

主动 防 侧 倾 系统 使 用 前 桥 与 后 桥 上 的 主动 式 
稳定 杆 ， 以 抵消 车 辆 在 转 亚 处 的 侧 倾 趋势 。 这 个 
稳定 杆 可 不 是 通常 意义 上 的 一 根 杆 ， 它 内 置 一 台 
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电动 机 ， 它 的 扭转 刚度 可 以 根据 行驶 情况 进行 上 自 
动 调节 ， 从 而 可 灵活 地 匹配 行驶 状态 和 车 辆 转向 
特性 的 改变 。 例 如 ， 在 直线 行驶 时 ， 主 动 防 侧 倾 
系统 降低 稳定 杆 的 扭转 力 ， 这 样 可 提供 高 度 舒 适 
的 驾 乘 感受 ， 尤 其 是 对 后 排 乘 员 更 有 益处 。 而 在 
急 转 伙 时 则 会 提高 其 扭转 力 ， 从 而 减轻 侧 佑 的 程 
度 ， 保 证 车 辆 的 行驶 稳定 性 。 
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Electronic Damping Control 
电子 减 振 控制 


宝马 的 电子 减 振 控 制 系统 (Electronic 
Damping Control ) 简称 为 EDC， 它 是 一 种 可 和 连 
续 无 级 调 太 的 电子 减 振 控 制 系统 ， 和 而 且 调 广 沁 
围 很 大 。 和 驾驶 人 可 以 根据 路 况 和 驾驶 人 的 个 人 
风格 ， 通 过 EDC 按钮 或 iDrive 随意 调节 减 振 器 芍 
的 减 振 性 能 ,可 以 选择 “舒适 ”“ 标 准 ”或 “运动 ” 
设置 。 在 “标准 ”模式 下 ， 减 振 器 的 阻尼 系数 
会 根据 需要 自动 调节 ; 当选 择 “运动 ”时 ， 减 
振 器 的 阻尼 系数 会 比较 高 ， 底 盘 更 加 硬度， 可 
增强 车 辆 的 操控 性 ;当选 择 “ 和 舒适” 时, 减 振 旺 
器 会 变 得 比较 软 些 ， 从 而 让 车 辆 拥有 更 强 的 舒 


适 性 。 
原理 : 

每 个 车 轮 上 的 提升 运动 由 传感器 监 
视 ， 并 报告 给 中 心 控 制 单元 ， 后 者 使 用 
这 些 数据 和 驾 乘 高 度 信号 确定 车 辆 车 身 
的 运动 。 然 后 ， 系 统 还 会 把 车 速 和 驾驶 
人 选择 的 动态 减 振 控制 模式 作为 附加 
素 考 虑 ， 最 终 计 算出 每 个 车 轮 上 需要 多 





宝马 M5 电子 减 振 器 


少 减 振 力 来 抵消 车 身 的 运动 。 这 些 数据 
通过 一 个 间隔 只 有 2.5 宣 秒 的 超 快 过 程 
反馈 给 减 振 器 单元 ， 利 用 减 振 器 中 压缩 
和 反弹 压力 阀 把 每 个 车 轮 上 的 实际 数值 
分 别 调整 至 目标 数值 。 
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Integrated Chassis Management 


一 体式 旗 盘 管理 系统 


一 体 陈 底盘 管理 系统 ( Integrated Chassis 发 转向 、 突 然 加 速 与 制 动 时 ，|ICM 都 能 以 最 大 的 
Management，ICM ) 的 主要 作用 是 协调 底盘 和 精确 性 对 xDrive、 动 态 稳 定 控 制 ( DSC )、 动 态 
悬 染 系统 之 间 的 配合 ， 它 通过 评估 众多 传感器 的 。 驱动 力 分 配 系 统 以 及 主动 转向 系统 做 出 反应 。 当 
信号 并 集中 分 析 车 辆 的 驾驶 特性 ， 可 以 在 瞬间 精 。 然 ， 这 种 干预 的 性 质 与 范围 都 是 经 过 预先 设 
确 协 调 传 动 轴 和 有 甚 染 功能 ， 让 驾驶 人 在 各 种 驾驶 计 的 ， 不 仅 能 保证 最 大 的 行驶 — 


条 件 下 始终 都 能 获得 极 高 的 稳定 性 。 如 后 面 将 要 稳定 性 ， 还 能 保证 最 佳 < 
i) 


介绍 的 动态 驾驶 控制 等 ， 就 是 在 ICM 的 大 力 协 助 ”的 动态 性 能 。 












一 


ER 


下 实现 的 。 
无 论 在 什么 场合 、 什 么 时 间 ， 一 体式 底盘 管 fo4 
理 系统 可 以 确保 传动 系 和 悬 架 功能 在 数 毫秒 内 达 


到 完全 和 谐 ， 提 供 最 大 的 稳定 性 和 优异 的 性 d 


能 。 即 使 行驶 条 件 发 生 突变 ， 比 如 
在 变化 的 路 面 上 、 出 现 自 


军马 X6 车 型 动力 和 展 盘 构造 图 
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FlexRay 
高 速 数 据 传输 


前 面 所 说 的 1ICM， 功 能 非 
党 强大 ， 但 它 是 建立 在 FlexRay 
高 速 数 据 传 输 技 术 的 基础 上 才 
得 以 实现 的 。FlexRay 是 由 飞 利 
浦 半 导体 、 宝 马 、 奔 驰 、 大 众 、 
通用 及 博世 等 联合 开发 研制 的 
汽车 总 线 ， 其 传输 速度 比 目 前 
的 CAN-BUS 还 要 快 20 倍 ， 高 
达 10 兆 比 特 / 秒 。 

在 新 型 串 行 总 线 系统 中 ， 
第 二 个 FlexRay 通信 通道 作为 
备用 通道 ， 确 保 数据 传输 始终 
保证 畅通 状态 。 借 助 FlexRay 
的 这 些 优点 ， 提 升 了 车 辆 的 加 
驶 安全 性 和 乘坐 舒适 性 ， 并 能 
使 系统 快速 处 理 信 息 ， 更 好 地 
进行 系统 间 的 通信 工作 。 

在 全 新 宝马 7 系 上 ， 最 多 
可 以 有 16 个 控制 单元 同时 通过 
FlexRay 互相 通信 ， 确 保 了 宝马 
7 系 的 传动 、 悬 架 、 减 振 、 转 
向 和 制 动 系统 的 控制 单元 之 间 
快速 、 精 准 和 非常 协调 地 运行 ， 
从 而 在 控制 纵向 、 横 向 和 垂直 
运动 时 市 来 了 其 他 轿车 无 法 比 
拟 的 出 欢 精度 。 

宝马 是 全 球 第 一 家 在 其 生 
产 的 轿车 中 提供 FlexRay 技术 
作为 标准 装备 的 汽车 制造 商 。 
2007 款 宝马 X5 是 全 球 首 款 采 
用 FlexRay 技术 的 车 辆 。 
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5O/50 Front/rear Weight Balance 
50 : 50 前 后 配 重 比 


所 谓 50 : 50 前 后 配 重 比 , 是 指 当 车 辆 空 载 、 
前 排 坐 一 人 或 两 人 时 ， 前 轴 和 后 轴 的 载荷 相等 。 

宝马 一 直 以 50 : 50 的 前 后 轴 荷 比 而 骄傲 ， 
不 论 是 跑车 、 轿 车 还 是 SUV， 都 能 做 到 前 轴 荷 和 
后 轴 和 荷 基本 相等 。 

前 后 轴 三 比 相等 的 设计 好 处 多 多 ， 主 要 还 是 
利于 提高 车 辆 过 演 时 的 操控 性 能 和 速度 极限 。 因此 ， 
汽车 设计 师 们 都 想 做 到 前 后 轴 三 比 为 50 : 50， 
但 由 于 大 多 数 轿车 都 采用 前 置 发 动机 、 前 轮 驱动 ， 
无 论 如 何 设计 ， 其 结果 都 是 前 重 后 轻 一 头 沉 。 虽 
然 也 有 一 些 豪 华 汽车 采用 和 宝马 一 样 的 前 置 发 动 


机 、 后 轮 驱动 ， 但 在 前 后 轴 答 分 配 上 很 难 做 到 真 
正 的 50 : 50， 只 能 是 接近 这 个 比值 。 

我 曾 观 党 过 宝马 所 做 的 一 个 真 车 平衡 实验 。 
一 人 驾驶 一 辆 空 载 宝马 汽车 过 一 个 跷 路 板 ， 事 先 
在 车 身 侧面 两 轴 中 间 位 置 贴 一 个 标记 ， 当 这 个 标 
记 处 于 蹊跷 极 的 中 间 位 置 时 ， 蹊 踪 板 处 于 爽 端 平 
衡 状 态 。 这 说 明 这 辆 宝马 车 在 只 有 一 名 驾驶 人 的 
情况 下 ， 它 的 前 后 轴 人 三 达到 了 完全 的 50 : 50 平 
衡 。 由 于 驾驶 座 基 本 位 于 两 轴 的 正中 间 ， 即 使 前 
排 坐 上 两 人 ， 也 一 样 能 保持 前 后 50 : 50 平衡 。 


前 排 座 椅 基 本 在 


发 动机 纵 置 ， 并 
尽量 


往 后 放置 


两 轴 正 中 间 位 置 





> 天 TY 口 人 
短 前 悬 更 有 利于 全 或 复合 镁 外 合金、 关 长 轴 距 有 利于 前 
减轻 前 轴 的 载荷 ”。 轻 前 轴 上 的 负担 后 轴 奏 平衡 
宝马 3 系 沿 笑 轿 跑车 构造 图 
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原理 : 

宝马 汽车 要 么 采用 前 置 发 动机 、 后 轮 驳 动 ， 
要 么 采用 前 置 发 动机 、 四 轮 驱动 ， 这 样 的 布置 方 
式 虽 然 比 前 置 发 动机 、 前 轮 驱动 更 有 利于 达到 前 
后 轴 荷 平衡 ， 但 由 于 发 动机 和 变速 器 都 在 车 前 部 ， 
按照 常理 ， 车 前 部 的 重量 仍 要 比 后 部 重 得 多 。 但 
宝马 的 设计 师 是 怎样 做 到 前 后 轴 荷 50 : 50 平衡 


呢 ? 其 原理 无 非 是 尽量 将 前 轴 的 载 谷 往 后 轴 移 。 

1 ) 采用 短 前 悬 、 长 轴 距 设计 ， 也 就 是 尽量 
让 上 前 轴 往 前 放 ， 尽 量 减 轻 前 轴 的 负 答 。 

2 ) 发 动机 尽量 往 前 轴 后 方 放置 ， 让 驾驶 室 


尽量 靠 后 , 因此 ,宝马 汽车 的 前 发 动机 闹 都 比较 长 ， 
尤其 是 配备 直列 6 所 发 动机 时 ， 更 容易 将 发 动机 
重量 往 后 放置 ， 这 可 能 是 宝马 一 直 采 用 直人 询 6 年 [ 
发 动机 的 主要 原因 之 一 。 

3 ) 采用 镁 铝 合 金 等 轻 量 化 技术 减轻 发 动机 
的 重量 ， 相 当 于 减轻 前 轴 的 配 重 。 

4 ) 将 前 悬 架 采 用 重量 较 轻 的 铝 材 制造 ， 可 
以 减轻 前 轴 的 负担 。 

5 ) 将 驾驶 军 尽 量 后 黎 ， 以 增加 后 轴 的 载 答 。 
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M Differential Lock 
可 变 M 型 差 速 锁 


宝马 M3 和 M5 上 都 装备 
由 宝马 M GmbH 开发 的 可 变 
转 和 矩 感 应 式 差 速 锁 。 这 种 M 型 
差 速 锁 可 以 为 车 辆 提供 高 水 平 
的 行车 稳定 性 与 最 佳 的 牵引 力 ， 
特别 是 在 驶 离 弯 道 时 表现 尤其 
出 色 。 

M 型 差 速 锁 可 以 在 需要 时 
产生 锁 止 力 。 当 两 个 驱动 轮 之 
一 即将 发 生 滑 转 时 ( 例如 在 易 
滑 路 面 上 )， 差 速 锁 将 会 发 挥 作 
用 。 另 外 ， 这 种 差 速 锁 还 得 到 
了 酷爱 运动 风格 的 驾驶 人 的 特 
别 青睐 ， 因 为 在 动感 驾驶 且 路 
面 摩 擦 系数 较 高 的 时 候 ， 它 可 
以 增强 后 轮 驱 动 的 优势 。 


原理 : 

当 一 个 驱动 轮 快 要 失去 于 
引力 或 者 在 非常 容易 打滑 的 路 
面 上 行驶 时 ， 在 两 个 驱动 轮 之 
间 会 产生 速度 差 ， 这 时 和 集成 的 
剪 切 和 泵 会 立即 产生 压力 。 这 个 
压力 会 通过 活塞 传送 给 一 个 多 
片 陈 离合 器 ， 然 后 根据 车 轮转 
速 关 将 驱动 力 传送 给 抓 地 力 更 
强 的 车 轮 。 在 极 个 别 情况 下 ， 
全 部 驱动 力 都 可 能 会 传送 给 摩 
探 系 数 较 高 的 那个 车 轮 。 如 果 
两 车 轮 的 转速 差 开 始 降 低 ， 泵 
的 压力 也 会 降低 ， 锁 止 程度 相 
应 递减 。 这 套 自 调节 和 泵 系统 无 


须 保 养 ， 其 中 填充 的 是 高 黏度 
硅油 。 
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特 所 : 

如 果 是 普通 的 转 矩 感应 式 
舌 速 锁 ， 则 可 传递 的 总 驱动 力 
等 于 摩 探 系 数 较 低 轮胎 可 传递 
的 驱动 力 。 但 是 ， 如 果 摩 探 系 
数 过 低 ( 例如 在 雪 地 、 沙 砾 或 
冰 面 上 )， 那 么 传统 委 速 锁 的 琴 
引力 优势 则 必然 会 受到 限制 。 

而 可 变 M 型 差 速 锁 即 使 在 
极 苛 刻 的 驾驶 状态 ( 例如 驱动 
轮 的 摩 探 系数 变化 剧烈 ) 下 仍 
可 以 提供 充足 的 盏 引力 。 因 此 ， 







" 1 
3 
i 
wh 


减 振 絮 


可 变 M 型 甜 速 锁 加 上 精心 调 校 
的 DSC 系统 和 均衡 分 配 的 轴 答 ， 
可 让 和 车辆 具有 极为 优异 的 冬季 
驾驶 特性 。 

可 变 M 型 差 速 锁 的 男 一 个 
优点 是 ， 随 着 驱动 轮 之 间 和 转速 
甜 的 增 大 ， 差 速 锁 可 以 立即 提 
供 更 大 的 锁 止 力 。 这 样 可 防止 
车 轮 丧 失 驱 动力 ， 如 高 速 转 营 
时 弯 道 内 侧 的 车 轮 ， 从 而 帮助 
车 辆 始终 保持 前 进 方向 。 


减 振 弹 短 






通风 制 动 盘 


宇 马 M5 后 甚 架 系统 构造 图 





第 三 董 展 盘 





ML Drive Model 
MI 动态 模式 


宝马 M5 上 配备 的 M 动态 模式 ( MDM ) 是 
驾驶 动态 方面 独一无二 的 特色 功能 ， 可 以 为 那些 
喜欢 急速 驰 骗 的 驾驶 人 珊 来 真正 惊心动魄 的 体 
验 。 到 目前 为 止 ， 类 似 的 功能 仅 在 宝马 M3 CSL 
高 端 跑车 中 可 以 找到 ， 在 M3 中 它 被 称 为 M 赛 道 
人 

M5 的 蜀 驶 人 只 需 按 下 方向 盘 上 的 一 个 按钮 ， 
便 可 以 利用 这 项 源 目 赛车 运动 的 动态 稳定 控制 子 
功能 ， 将 车 辆 的 纵向 与 横向 加 速度 发 挥 到 绝对 极 
限 。 选 择 了 这 个 选项 的 驾驶 人 将 立即 拥有 挑战 物 
理 定律 的 最 佳 装备 。 在 此 模式 下 ， 除 非 达 到 绝对 
极限 ， 否 则 动态 稳定 控制 系统 ( DSC ) 不 会 起 动 。 
这 意味 着 允许 车 辆 出 现 侧 滑 ， 而 驾驶 人 则 需 适度 
反 向 转动 方向 盘 进 行 平 衡 调整 。 因 此 不 难 理解 ， 
M 动态 模式 的 确 是 一 项 专用 于 封闭 赛 道 的 功能 。 
驾驶 人 可 通过 仪表 板 上 的 一 个 警告 灯 得 知 M 动态 
避 二 2 于 工作 从 2 






















ws 


SS = 
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笃 马 M5 后 盘 构 造 远 视图 
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Chapter 4 Drive&Assistant 
第 四 全 区 怠 和 辅助 系统 


汽车 就 是 用 来 驾驶 和 乘坐 的 ， 如 果 这 两 项 性 能 不 能 让 人 满 
意 ， 那 么 拥有 再 先进 的 技术 都 是 和 白搭。 以 我 看 ,“ 开 宝马 、 举 
奔驰 ”的 说 法 早 过 时 了 ， 现 在 奔驰 越 来 越 注 重 轰 驶 乐趣 ， 而 
乘坐 宝马 则 更 加 舒适 了 ， 后 排 空 间 越 来 越 宽 大 ， 舒 适 ' 性 配置 
越 来 越 丰 寅 。 






















加 速 踏板 呐 应 








图 像 显示 


仪表 显示 


SB 


动态 稳定 控制 系统 主动 稳定 杆 


动态 驾驶 控制 系统 工作 原理 示意 图 
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Dynamic Drive Control 


宝马 的 动态 驾驶 控制 

( Dynamic Drive Control ) 系统 
与 奥迪 的 驾驶 模式 选择 近似 ， 
选择 不 同 的 驾驶 方式 ， 就 可 以 
调整 换 档 特性 、 加 速 踏板 反 


ETTTEITTEER 
模式 COMFORT 


轻松 驾驶 


应 、 转 向 特性 和 悬 架 软 硬 度 等 。 et 
驾驶 人 可 以 直接 通过 中 央 控 蜀 peg 
se COMFORT 


制 台 上 的 动态 驾驶 选择 按钮 在 
COMFORT (和 双人 NORMAL 
( 标准 ) SPORT ( 运动 ) 以 及 


SPORT+ ( 运动 + ) 四 种 驾驶 模 , . | 司 ux NO 


式 中 进行 选择 ， 从 而 启用 为 各 
种 驾驶 模式 预先 配置 的 动态 轰 
驶 调 校 方案 。 

在 车 辆 行驶 过 程 中 ， 萄 
驶 人 可 以 清晰 地 感受 到 这 四 种 
驾驶 模式 之 间 的 舌 别 。 例 如 在 
SPORT ( 运动 ) 模式 下 ， 车 辆 一 
的 转向 特性 和 加 速 踏板 响应 特 让 二 二 
性 都 比 在 NORMAL ( 标准 ) 模 > 
陈 下 有 灵敏、 直接 得 多 。 

原则 上 , 在 SPORT ( 运动 ) 
模式 下 ， 动 力 传动 系统 和 最 淋 
功能 处 于 运动 化 的 调 校 状态 。 
然而 ， 驾 驶 人 也 可 以 利用 iDrive 
控制 系统 改变 动力 传动 系统 和 


SS 运动 型 驱动 装置 和 底盘 设置 
< AN 





悬 架 功能 二 者 之 一 的 调 校 状 态 ， 在 SPORT+ ( 运动 + ) 模 - 

使 其 恢复 NORMAL ( 标准 ) 模 ” 式 下 ， 驾 驶 人 也 可 以 启动 动态 站 
式 下 的 配置 。 例 如 在 道路 状况 ”稳定 性 控制 (DSC ) 系统 的 动 ” 国 本 
不 佳 时 ， 驾 驶 人 可 以 有 意 不 选 ” 态 牵引 力 控制 (DTC ) 功能 ， 六 


择 偏 硬 的 减 振 器 调 校 状态 ， 同 “让 驱动 轮 轻 微 打 滑 ， 进 而 使 后 
时 又 可 以 继续 享受 因 动 力 传动 “” 辆 以 受 控 的 漂移 或 侧 滑 状 态 通 


系统 部 件 处 于 更 为 运动 化 的 调 过 弯 道 ， 让 车 辆 充分 显示 它 的 一 一 有 一 一 


校 状 态 而 市 来 的 驾驶 乐趣 。 运动 才能 。 
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Electronic Gear Shift 


变速 器 省 理 系 统 不 是 机 械 
控制 的 ， 而 是 采用 电信 号 。 使 
用 电子 变速 杆 和 通常 变速 杆 的 
区 别 ， 就 好 比 使 用 旧 支 打字 机 
打字 与 使 用 电脑 键 和 是 打字 之 间 
的 区 别 ， 前 者 依靠 机 械 的 力量 
或 者 说 使 用 手 劲 来 台 打 字体 ， 
而 后 者 是 利用 电 接 触 的 方式 或 
者 说 通过 电信 号 来 打字 ， 显 然 
后 者 更 轻松 、 方 便 。 


电子 变速 杆 的 最 大 特点 是 
不 再 采用 机 械 方式 传递 变速 信 
号 ， 而 是 采用 了 电信 号 ， 因 此 
变速 过 程 异常 轻松 。 这 种 创新 
的 变速 杆 使 换 档 行程 更 短 、 更 
符合 人 体 工 程 学 ， 除 了 能 够 提 
高 换 档 舒适 性 之 外 ， 还 增 大 了 
中 央 控 制 台 上 为 杂 物 盒 和 杯 座 
留 出 的 空间 。 

变速 杆 换 档 模 式 与 传统 自 
动 变 速 器 一 样 ， 但 每 次 换 档 后 
变速 杆 都 会 回 到 起 始点 。 按 压 
开关 顶部 的 P 按钮 即 可 挂 入 停 
车 档 。 要 启用 手动 选 档 模 式 ， 
只 需 将 变速 杆 向 左 拨 即 可 。 之 
后 便 可 按 顺 序 手动 换 档 。 当 然 ， 
如 果 配 有 方向 盘 换 档 拨 片 ， 也 
可 以 通过 拨 片 换 档 。 
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Head-up Display 


宝马 的 平视 显示 系统 也 就 
是 我 们 熟知 的 抬头 显示 系统 ， 
但 宝马 的 显示 内 容 却 是 彩色 的 ， 
它 由 彩色 LED 光源 通过 仪表 板 
后 方 四 组 镜片 的 反射 ， 将 图 像 
投 寻 到 改进 过 的 前 风 窗 玻璃 上 。 
透 过 镜片 的 定位 技术 ， 最 后 让 
影像 有 如 疆 浮 在 汽车 发 动机 盖 
上 上， 大 约 亢 驾驶 人 眼睛 2 米 远 
的 位 置 ， 这 样 驾 驶 人 无 须 低 头 
就 可 随时 看 清 各 种 行车 信息 ， 
以 及 导航 路 况 引 导 等 ， 从 而 可 

近 刷 行 下 交 全 性。 

汽车 上 的 平视 显示 系统 最 
早 是 从 飞机 上 引进 的 。 

宝马 汽车 平视 显示 系统 主 
要 显示 内 容 : 

和 信息 
应 巡航 控制 。 
速 巡 航 控 制 车 速 


清和 


六 长 革 名 还 灵 
本 
Ee 


在 M 系 上 ， 根 据守 朗 
可 以 显示 档 位 和 转速 等 





AN 
(130 T1003 kmih 500m 


公路 限 速 ” 自 适应 巡航 控制 当前 车 速 
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通过 安装 在 剖 翼 子 板 边缘 上 的 两 个 摄像 机 监 
视 车 辆 两 侧 的 道路 情况 ， 可 以 让 驾驶 人 看 到 车 辆 
前 方 两 侧 的 路 况 ， 尤 其 是 在 不 开阔 的 出 口 和 交叉 侧 视 摄像 机 





路 口 ， 可 以 让 驾驶 人 及 早 观 察 横 向 交通 的 情况 。 

侧 视 系统 可 通过 按 下 一 个 摄像 机 图 案 的 按钮 

即 可 打开 ， 它 的 覆盖 范围 最 大 为 100 米 ， 当 车 速 
超过 15 于 米 / 时 后 ， 它 会 自动 关闭 。 
(= 


KERAAY 


侧 视 开关 按钮 
FA 


Wp 


、 \ * 
Se 


当 车 辆 侧面 言 区 有 人 来 时 ， 例 
视 系统 可 帮 驾 驶 人 观察 情 ; 





be 
Co 











和 1 
条 本 D 
人 
bb DS 
L 


所 谓 顶 视 ， 并 不 是 指 在 车 项 部 装 有 摄像 机 ， 
相反 ， 它 是 利用 安装 在 两 个 车 外 后 视 锐 下 方 的 摄 
像 机 和 倒车 摄像 机 ， 来 为 驾驶 人 提供 车 辆 周围 的 
真实 男 面 ， 供 要 驶 人 在 停车 入 位 等 需要 仔细 了 解 


车 身 周 围 情 况 时 方便 使 用 。 男 面 中 所 看 到 的 路 面 
是 真实 的 ， 但 车 项 却 是 假 的 。 
条 红色 弧 线 ， 它 表示 当 


在 显示 画面 中 还 有 一 





pb 


画面 中 的 红色 弧 线 代表 在 最 大 转 各 角 时 对 侧面 空 


抽 视 机 安 半 在 外 后 视 镜 的 下 


本 7 
\ 
V I 【 2 \ BA/ 


Ro VY 时 


方向 盘 完 全 打 到 底 时 车 头 所 行驶 的 轨迹， 便于 暂 


驶 人 掌握 侧面 的 空间 。 

顶 视 系统 通过 按压 一 个 开关 按钮 即 可 打开 ， 
此 时 按钮 下 方 的 LED 灯会 这 
米 或 车 
天 网 6 


2。 当 向 前 行驶 50 


速 超过 36 和 干 米 / 时 后 ， 顶 视 系 统 会 自动 









， 可 照射 侧面 约 3 米内 的 路 面 情况 


s 间 的 需求 
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Black Panel Technology 


在 新 7 系 上 ， 整 个 组 合 仪表 在 设计 上 第 一 
次 采用 了 黑色 面板 技术 的 高 清晰 度 彩色 显示 器 。 
在 不 使 用 时 ， 显 示 器 变 成 了 一 个 纯 黑 色 表 面 ， 
只 有 加 下 延伸 的 簧 铬 底 框 例外 ， 圆 形 仪表 板 的 
指针 和 刻度 以 及 转速 表 的 红色 和 警告 区 “始终 ” 
清晰 可 见 。 圆 形 表 盘 的 读数 以 及 车 辆 当前 油耗 
和 可 行驶 里 程 的 一 体 陈 显示 均 为 电子 显示 。 所 
尺 和 其 他 所 有 显示 标志 一 样 ， 只 有 在 车 辆 起 动 





FA 
\ 100120 140 60 


后 才 会 显示 数据 。 这 种 设计 方案 不 仅 实 现 了 机 
械 和 电子 显示 的 理想 组 合 ， 同 时 还 营造 出 非常 
动人 的 外 观 。 在 驻 车 状态 下 ， 数 字 与 其 他 数据 
均 不 可 见 。 但 是 当 驾 驶 人 打开 车 门 时 ,轿车 就 “ 苏 
棒 ” 过 来 ， 显 示 功 能 开始 工作 ， 圆 形 仪 表 板 上 
几 秒 钟 之 前 还 断 开 的 铬 环 现在 被 亮 起 的 照明 线 
条 封闭 起 来 。 驾 驶 人 起 动车 辆 ， 仪 表 板 上 的 数 
字 和 车 辆 信息 立刻 亮 起 来 。 
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Acbve Cruise Control 


自 适 应 巡航 控制 系统 的 最 大 优点 在 于 不 仅 能 
够 保持 驾驶 人 预先 设 定 的 车 速 ， 还 能 够 在 特定 驾 
驶 条 件 下 随时 根据 需要 降低 车 速 ， 甚 至 自动 制 动 。 
当 车 速 超 过 30 于 米 / 时 时 ， 无 论 轰 驶 人 正 以 
何 种 方式 驾驶 车 辆 ， 上 自 适 应 巡航 控制 系统 均 会 介 
入 工作 ， 以 使 车 辆 始终 保持 驾驶 人 预先 设 定 的 车 
速 。 为 此 ， 系 统 要 么 自动 提高 发 动机 动力 ， 要 人 么 
降低 发 动机 动力 并 使 变速 器 降 档 ， 以 利用 发 动机 
制 | 动 降低 车 速 。 在 某 些 情 况 下 ( 例如 下 坡 行驶 或 
拖车 时 )， 如 果 上 述 措施 不 足以 使 车 速 降低 到 预 
定 值 ， 系 统 还 将 使 用 制 动 系统 进行 干预 。 





宝马 的 这 种 具备 制 动 功能 的 自 适 应 巡航 控 
制 系统 还 集成 了 弯 道 限 速 器 ， 能 够 在 车 辆 转弯 时 
Wa 仿 行 驶 状态 的 需要 将 车 速 降低 到 低 于 预定 
值 。 弯 道 限 速 器 根据 传感器 提供 的 横向 加 速度 数 
据 判 断 是 否 需要 降低 车 速 ， 进 而 在 车 辆 行驶 状态 


出 现 危 险 趋 势 时 及 时 对 和 车速 进行 调节 。 在 车 辆 驶 
出 人 弯 道 后 ， 弯 道 限 速 器 又 会 使 车 速 恢 复 到 预定 值 。 


ed 
1 





自 适 应 巡航 系统 雷达 传感器 


Klima 
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Seat Cornfort 
绅士 功能 与 座 椅 调 节 


绅士 功能 

绅士 功能 是 指 可 以 在 驾驶 
人 座位 、 后 排 右 座位 等 处 来 调 
整 前 排 乘员 的 座 椅 。 按 下 绅士 
功能 按钮 时 ， 按 钮 旁边 的 LED 
指示 灯会 亮 起 ， 实 际 上 是 完成 
一 个 控制 切换 ， 此 时 驾驶 人 或 
后 排 右 座 人 员 就 可 利用 自己 座 
椅 的 调节 钮 来 自如 调节 前 排 乘 
员 的 座 椅 。 
18 回 前 排 座 椅 调 市 

如 果 把 驾驶 人 座 椅 的 各 种 
调节 方向 都 算 上 的 话 ， 宝 马 7 
系 的 驾驶 人 座 椅 共 有 18 向 调节 。 

1 ) 腰部 支撑 : 4 向 。 





前 排 座 椅 调节 





2 ) 靠背 宽度 : 2 向 。 
3 ) 肩 部 支撑 : 2 向 。 
4 ) 靠背 倾斜 : 2 向 。 
5 ) 大 腿 支 把 : 2 向 。 


6 ) 座 垫 调节 :6 向 (包括 
上 下 调节 、 前 后 调节 和 倾斜 度 
调节 )。 
12 回 后 排 座 椅 调 万 

宝马 7 系 的 后 排 座 椅 也 可 
以 多 向 调节 ， 而 且 在 后 排 主 座 
上 还 具有 绅士 功能 ， 可 调节 前 
排 乘 员 的 座 椅 。 

1 ) 腰部 支撑 : 4 向 。 

2 ) 靠背 倾斜 : 2 向 。 

3 ) 头 枕 调 节 : 2 向 。 

4 ) 座 垫 调节 :4 向 (包括 
前 后 调节 和 倾斜 度 调 节 )。 





V 





后 排 座 柯 调 节 
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Seat Massage 


为 方便 后 排 乘客 在 出 敌 或 旅行 过 程 中 
放松 身体 ， 宝 马 7 系 后 排 座 位 提供 有 特殊 装 
备 的 按摩 座 垫 。 集成 在 靠背 内 的 12 个 按摩 
元 件 通 过 波浪 形 运动 保障 背部 肌肉 组 织 的 放 
松 。 6 个 转动 元 件 使 得 肩膀 外 侧 区 域 、 胸 启 
中 部 以 及 腰椎 区 域 的 肌肉 组 织 达到 放松 。 通 
过 部 分 旋转 首先 使 右 肩膀 外 侧 区 域 、 腰 部 右 
下 区 域 以 及 胸廓 中 部 左 侧 得 以 运动 舒缓 。 各 
个 部 位 的 按摩 动作 不 断 进 行 更 换 。 一 个 完整 
的 按摩 循环 持续 64 秒 并 可 以 一 再 重复 。 











就 变换 一 次 按摩 等 级 


/1 
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Auto Park Assist 


自动 泊 车 辅助 系统 是 指 一 种 可 以 帮助 驾驶 人 
停车 入 位 的 功能 ， 它 可 以 对 车 位 情况 进行 自动 扫 
描 ， 当 检测 到 合适 车 位 时 ， 它 便 会 自动 将 车 辆 停 
入 车 位 ， 而 在 停车 过 程 中 ， 轰 驶 人 只 需 掌 握 加 速 
踏板 和 制 动 踏板 即 可 ， 不 用 掌握 方向 盘 ， 汽 车 便 


会 自动 根据 情况 打 方 向 盘 、 倒 车 和 前 进 ， 直 至 将 
车 辆 停 入 正确 车 位 。 
以 低 于 35 千 米 /时 的 速度 行驶 时 ， 和 集成 在 侧 


面 转向 灯 中 的 超声 波 传感器 根据 道路 边缘 或 路 肩 
测量 可 能 停车 位 的 长 度 和 宽度 ， 并 寻找 出 比 车 长 
至 少 多 出 1.2 米 的 停车 位 ， 而 后 ， 驾 驶 人 只 需 按 
下 控制 按钮 ， 泊 车 辅助 系统 便 可 执行 所 有 转向 操 
作 并 精准 倒车 驶 入 停车 位 ， 轰 驶 人 只 是 注意 控制 
车 速 即 可 e 





MODE 十 


2 


与 其 他 品牌 的 自动 当 车 辅助 不 同 的 是 ， 宝 马 
的 自动 泊 车 辅助 功能 ， 在 停车 过 程 中 可 以 利用 项 
视 功 能 在 iDrive 系统 屏幕 上 同时 显示 车 辆 周围 的 
真实 画面 ， 以 及 传统 的 倒车 雷达 俯视 图 ， 让 自动 
泊 车 动作 在 驾驶 和 人心 知 肚 明 的 情况 下 进行 ， 既 方 
全 轻松 ， 又 


又 踏实 可 靠 。 





顶 视 系统 可 以 实时 显示 自动 泊 车 过 程 








Remote Park Assist 


宝马 开发 的 遥控 停车 入 库 辅 助 系统 ， 可 以 帮 
助 车 主将 车 辆 自动 停 进 车 库 中 ， 在 此 过 程 中 ， 
驶 人 只 需 站 在 车 外 面 ， 而 让 汽车 在 无 人 轰 
态 下 目 动 进出 车 库 。 


在 车 库 最 里 面 的 墙壁 上 安装 一 
0 摄像 机 。 当 此 
摄像 机 捕捉 到 反射 器 的 信号 时 ， 它 会 根据 反射 器 
反 叶 进来 的 尺寸 大 小 和 角度 ， ee 
车 库 间 的 相对 距离 和 角度 ， 并 根据 汽车 周围 的 雷 
进而 由 控制 单元 控制 发 动机 市 气门 、 变 
速 器 档 位 、 转 向 助力 等 ， 将 汽车 自动 停 进 车 库 。 
从 车 库 出 来 时 ， 则 是 根据 停 进 去 时 记忆 的 程序 ， 
将 汽车 目 动 开山 车 库 ， 并 停放 在 最 初 停 六 车 库 前 
的 位 置 处 。 

宝马 开发 的 遥控 停车 入 库 辅 助 功能 虽然 方 
便 ， 但 目前 仍 处 于 研发 阶段 ， 并 没有 装备 到 批量 


个 反射 器 ， 芋 


达 信 号 ， 


生产 的 车 型 中 。 





驾驶 人 尽量 将 车 辆 停 到 直 对 和 车库 门 的 位 置 ， 
当 摄 像 机 捕捉 到 反射 器 信号 时 会 显示 出 来 ， 此 时 
驾驶 人 全 可 将 变速 杆 放 在 P 位 ， 并 关闭 发 动机 ， 
从 车 内 出 来 ， 双 击 遥 控 器 开关 ， 汽 车 便 会 起 动 发 
动机 ， 并 在 D 位 和 N 位 之 间 变 换 ， 以 最 低 车 速 自 


| 册 _ 
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1Drive Control 


iDrive 控制 功能 主要 用 来 控制 和 操作 车 上 娱 
乐 、 通 信 、 导 航 和 舒适 功能 ， 查 询 车 辆 状态 ， 了 
解 车辆 信息 ， 设 置 驾 驶 模 陈 等 ， 它 在 整个 汽车 工 
业 领 域 起 到 了 革命 性 的 作用 。 该 系统 第 一 次 实现 
了 显示 和 控制 元 件 的 永久 分 离 ， 此 前 所 用 的 大 量 
开关 和 按钮 被 中 央 控 制 台 上 的 iDrive 中 央 控 制 器 
所 取代 。 实 际 上 ，iDrive 的 操作 方式 更 接近 计算 
机 鼠标 ， 非 常 方 便 。 宝 马 推出 iDrive 后 ， 奥 迪 和 
奔驰 才 分 别 推出 MMI 和 COMAND 控制 功能 。 

在 第 四 代 宝 马 7 系 轿车 上 首次 推出 的 iDrive 
彻底 改变 了 人 们 对 人 机 工程 学 、 多 功能 性 和 易于 
操作 的 控制 元 件 的 一 般 理解 和 认识 。 同 时 其 他 制 
造 商 也 开始 在 他 们 的 高 档 汽车 中 效仿 宝马 iDrive 
的 基本 原则 。 而 且 ， 现 在 几乎 全 系 宝马 汽车 都 采 
用 了 专 为 该 车 型 定制 的 iDrive。 

驾驶 人 可 通过 拨 动 、 旋 转 或 按 动 iDrive 来 
启用 车 载 计算 机 、 音 响 系 统 、 导 航 和 通信 功能 。 
使 用 控制 器 上 的 直接 选择 按钮 可 以 在 CD、 收 音 
机 、 电 话 和 导航 功能 之 间 快 速 切 换 。 三 个 指令 按 





/4 


钮 “ 荣 单 (MENU “返回 (BACK)” 和 “选择 
( OPTION )” 可 作为 直接 选择 按钮 的 补充 。 此 外 ， 
中 央 控 制 台 上 有 8 个 “个 性 化 设置 ”按钮 ， 可 用 
于 通过 iDrive 存储 和 选择 电台 、 电 话 号 码 和 导航 
目的 地 或 其 他 菜单 项 等 。 


2012 年 ， 宝 马 集团 开发 团队 首次 将 触摸 感 
应 板 与 iDrive 系统 的 中 央 探 制 单元 和 iDrive 控制 
旋钮 相 结 合 ， 从 而 推出 了 带 手写 输入 板 的 iDrive 
控制 旋钮 。 这 款 触摸 板 直 径 为 45 室 米 ， 令 车 内 
控制 功能 的 使 用 更 直观 、 快 速 和 简单 。 

触摸 板 以 符合 人 机 工程 学 的 方式 整合 到 
iDrive 控制 旋钮 中 ， 操 作 非 常 便捷 : 可 通过 控制 
族 钮 的 旋转 及 按压 机 制 ， 以 通常 方式 进行 输入 、 
选择 和 确认 ， 并 且 由 于 触摸 板 就 在 旋钮 边 上 ， 芍 
驶 人 永远 不 会 手忙脚乱 ， 顾 此 失 彼 。 

利用 触摸 板 的 特别 功能 ， 驾 驶 人 可 以 手写 输 
入 汉字 ， 这 为 导航 设置 等 提供 了 很 大 的 方便 。 
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军马 第 二 代 iDrive 欣 制 钮 





手写 输入 是 怎样 识别 的 
手写 输入 识别 功能 可 让 驾驶 人 通过 用 手指 在 触摸 板 
上 “写字 ”来 输入 字符 。 在 此 之 前 ， 只 能 通过 显示 屏 上 
呈 圆 形 排列 的 字母 “Speller” ( 拼 字 板 ) 来 输入 字符 。 
如 今 ， 只 需 通 过 转动 控制 旋钮 ， 触 摸 板 就 能 识别 字母 ， ee 
并 且 Speller 会 迅速 弹出 正确 的 字母 。 为 了 进一步 防止 轰 et i \ 
驶 人 分 心 ， 系 统 会 重复 读 出 已 被 识别 的 字符 。 一 ”到达 时 间 
由 于 中 文 有 数 千 个 汉字 ， 每 个 汉字 的 笔画 数 最 多 能 一 
达到 21 笔 ， 汉 字 的 输入 远 比 拉丁 字母 要 复杂 得 多 。 然 
而 ， 由 于 汉字 的 笔画 顺序 是 固定 的 ， 驾 驶 人 输入 第 一 笔 = 


一 


NI 


后 即 可 大 幅 缩 小 汉字 的 选择 沁 围 。 然 后 ， 每 增加 一 笔 就 
会 进一步 缩小 选择 范围 ， 最 终 快 速 选 出 相关 的 汉字 。 


山区 





揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 精装 典藏 版 























宝马 联网 呼叫 中 心 


原本 


7 


宝马 互联 驾驶 理念 起 
20 世纪 70 年 代 宝 马 为 赛车 运 
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国联 通 3G 16:22 


BMW 应 用 


新 泥 微 博 
直接 在 车 内 使 用 新 浪 微 博 。 


开心 网 
在 车 内 ， 享 受 开心 网 每 一 刻 。 


离 车 导航 
继续 导航 ， 帮 助 您 步行 找到 公 
的 汽车 . 


日 历 
调 出 车 内 的 日 历 。 





实时 路 况 信息 显示 

根据 多 种 数据 来 源 ， 如 移 
动 网 络 跟踪 数据 、GPS 车 辆 定 
位 数据 等 ， 宝 马 互联 驾驶 系统 
默默 地 、 实 时 更 新 导航 地 图 。 
实时 交通 信息 每 5 分 钟 自动 上 
传 ， 在 导航 地 图 上 ， 以 不 同 颜 
色 显 示 当 前 道路 的 交通 状况 : 
绿色 代表 畅通 ， 黄 色 代 表 上 比较 
畅通 ， 红 色 代 表 拥 墙 。 除 高 速 
公路 外 ， 还 包括 城市 主干 道 和 
部 分 辅路 的 信息 。 如 果 导 航 系 
统 测 定 预先 设 定 的 行车 路 线 会 
出 现 5 分 钟 以 上 的 拥 墙 延 迟 ， 
将 自动 计算 备 选 路 线 推荐 给 客 
户 选择 ， 以 及 时 避 开 拥堵 路 段 
或 事故 路 段 。 


> 详细 


Sh 


ll Zhang Dong... 吃 


隔 宝 马 中 国 
mn 入 收藏 也 


所 # 全 新 BMW M6# 岂 快 而 犀利 的 造型 ， 和 车辆 


心 
I4 
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在 疾驰 中 仿佛 要 将 空气 撕 名 一 般 ， 而 富有 
力量 感 的 浑厚 车 尾 ， 更 能 让 每 一 辆 跟随 其 
后 的 对 于 感到 强烈 的 压迫 一 一 毕竟 ， 夺 尾 
my Wt ! 
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安全 第 一 ， 用 在 任何 地 方 、 任 何 时 候 ， 我 觉得 都 是 正确 的 。 造 车 
也 一样 ， 要 想 将 车 体 造 大 些 ， 或 将 动力 做 强 些 ， 都 不 是 什么 难事 ， 但 
要 想 把 汽车 打造 得 非常 安全 可 靠 ， 相 比 之 下 就 要 难 多 了 。 汽 车 要 行 得 
快 ， 更 要 行 得 稳 、 停 得 住 。 没 有 安全 ， 就 没有 速度 ! 


Adaptive Headligh 





宝马 是 较 早 推出 随 动 控 制 前 照 灯 的 汽 
车 制造 商 。 宝 马 的 随 动 控制 前 照 灯 共有 三 
项 功能 : 一 是 汽车 在 转 人 这 时 前 照 灯 的 照射 
角度 可 以 随 汽车 转向 而 目 动 转向 ， 利 于 轰 
驶 人 看 清 弯 道内 侧 的 路 况 ; 二 是 在 汽车 上 
坡 下 圾 或 车 内 载 符 发 生变 化 等 导致 车 身 不 
再 保持 水 平 状态 时 ， 随 动 控制 前 照 灯 也 会 
自动 调节 照射 光线 的 上 下 角度 ; 三 是 当 车 
辆 进入 弯 道 时 ， 与 双 和 氢气 前 照 灯 集 成 在 一 
起 的 人 弯 道 辅助 照明 灯会 自动 亮 起 ， 进 而 更 
加 充分 地 照 亮 前 方 付 道 内 侧 的 路 面 。 
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Variable Light Distribution 
可 变 照 明 分 配 功 能 


可 变 照 明 分 配 功能 能 够 根据 车 速 自 动 调 邓 前 
照 灯 的 光束 ， 使 车 辆 前 方 的 能 见 度 沱 围 相应 增 大 ， 
可 以 代替 驾驶 人 进行 远 、 近 光 调 整 。 

车 速 低 于 50 于 米 / 时 时 ， 此 时 车 辆 很 可 能 是 
在 市 区 行驶 ， 可 变 照 明 分 配 功 能 将 加 宽 灯 光 分 布 
沁 围 ， 使 驾驶 人 更 易于 及 时 发 现 道 路 左 侧 的 物体 。 

车 辆 高 速 行驶 时 ， 可 变 照明 分 配 功能 将 增 大 
前 照 灯光 程 并 提高 道路 左 侧 的 照明 亮度 ， 使 驾驶 


随 动 前 照 灯 照明 高 度 控制 


Adaptive vertical beam control. 


9 变 照明 分 配 


Variable light distribution. 


(Oj0~50 千 米 /时 ， 城 市 照明 


Town light 


(人 3 时 0~70 千 米 /时 ， 弯 道 辅助 照明 


Geliliziiliieil[ielil 


0~110 千 米 /时 ， 委 灯 照 明 出 


lelille llle mitere ilel a 


人 的 有 效能 见 度 视野 扩大 。 

驾驶 人 打开 雾 灯 后 ， 可 变 照 明 分 配 功能 将 在 
车 速 不 超过 70 干 米 /时 的 情况 下 对 光束 进行 调 市 ， 
进而 加 宽 灯 光 分 布 范 围 并 提高 车 辆 正 前 方 路 面 的 
照明 亮度 。 

当 对 向 有 迎面 驶 来 的 车 辆 时 ， 它 会 目 动 由 远 
光 转 换 为 近 光 。 


| 


The light cone Is permanently 
adjusted to the vertical road contours. 


@ 0~250 干 米 /时 ， 自 适应 前 照 灯 


Adaptive Headlights 
(O110~250 千 米 /时 ， 高 速 行驶 照明 
Mleltel NWA a 


回 ) 自 动 近 光 、 远 光 控 制 


Automatic low beam, High-Beam Assist 





车 速 / ( 干 米 /时 ) 四 a wa | 


Speed/ (km/h ) 





至 马 可 变 照明 分 配 功能 示意 图 
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宝马 插 电 式 混 合 动力 跑车 i8 最 特别 之 处 是 率 
先 可 选 装 激光 前 照 灯 ， 这 也 使 宝马 成 为 第 一 家 在 
量 产 汽车 上 装配 激光 前 照 灯 的 汽车 商 。 在 激光 前 
照 灯 方面 ， 宝 马 走 在 了 “ 灯 厂 ”奥迪 的 前 面 。 


激光 前 照 灯具 备 LED oo 如 啊 应 速 
度 快 、 亮 度 误 减低、 体积 小 、 能 耗 低 、 开 命 长 等 ， 


= 
首先 ， 能 耗 更 低 。 一 般 LED 前 照 灯 的 发 光 效 


LED 近 光 灯 : 100 米 LED 
宝马 激光 前 照 灯 能 
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远 光 灯 : 300 米 


照射 600 米 的 距离 ， 而 LED 远 


率 可 以 达到 每 瓦 100 流明 左右 ， 而 激光 二 极 管 元 
件 可 以 达到 每 瓦 170 流明 左右 ， 这 就 意味 着 ， 当 
满足 同样 照明 条 件 时 ， 使 用 激光 前 照 灯 大 约 可 节 
省 30% 的 能 耗 。 

其 次 ， 照 射 范围 更 广 。i8 激光 前 照 灯 的 射程 
可 达 600 米 ， 是 LED 前 照 灯 的 两 倍 ， 使 得 夜间 
行车 也 会 更 加 安 人 全， 驾驶 人 的 视野 也 会 因 灯 光 的 
改变 而 变 得 更 加 开阔 ， 有 助 于 更 早 做 出 避 险 判断 ， 
同时 ， 会 车 时 灯光 的 可 控 范 围 也 会 更 大 ， 避 免 眩 
目 带 来 的 潜在 危险 。 

其 三 ， 体 积 更 小 。i8 激光 前 照 灯 的 发 射 面 只 
有 LED 的 百 分 之 一 ， 激 光 前 照 灯 的 体积 只 是 常规 
LED 灯 的 十 分 之 一 ， 激 光 前 照 灯 的 反射 器 只 有 不 
到 3 厘米 高 ， 而 和 氯气 前 照 灯 和 上 钢 素 前 照 灯 的 反射 
器 分 别 至 少 为 7 厘米 和 12 厘米 高 。 这 也 意味 着 ， 
只 要 设计 师 愿 意 ， 汽 车 前 照 灯 的 尺寸 可 以 大 幅度 
缩小 并 设计 成 更 多 种 造型 ， 从 而 为 车 灯 设 计 甚 至 
汽车 造型 设计 带 来 革命 。 


NN 
RS \ 可 


激光 前 照 灯 : 600 米 
元 光 灯 最 多 只 能 照射 300 米 

















激光 前 照 灯 工作 原理 

i8 激光 前 照 灯 上 ， 三 束 蓝 色 
激光 从 灯 架 的 激光 源 中 射出 ， 通 
过 激光 反射 镜 集 中 射 入 透镜 ， 产 
生 洗 眼 的 折 光 ， 这 些 白光 照射 到 
广 届 器 上 ， 然 后 投 辐 前 方 。 














人 @ 激光 光源 





( 激光 二 极 管 ) 


@ 激光 反 姻 人 镜 
时 透镜 


@@ 反 别 器 
ti 





至 马 激光 前 照 灯 构造 和 原理 图 
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Lane Departure Warning 


二 二 人 
生 轻 微 而 明显 的 振动 





车 道 偏离 警告 功能 用 来 识别 车 速 至 少 为 
70 千 米 /时 时 出 现 的 意外 偏离 车 道 现象 。 当 系 
统 检测 到 汽车 出 现 意外 偏离 时 ， 方 向 盘 上 就 会 
出 现 轻微 而 明显 的 振动 ， 用 以 提醒 轨 驶 人 注意 
当前 情况 。 系 统 包含 一 个 安装 在 前 风 窗 玻璃 顶 
部 的 摄像 头 、 一 个 用 于 数据 同步 的 控制 单元 和 四 >= 
一 个 能 够 在 方向 盘 上 产生 和 柔和 而 明显 振动 的 脉 生生 
冲 发 射 器 。 摄 像 头 检测 至 少 一 条 车 道上 的 标记 。 
控制 单元 计算 车 辆 相对 于 这 些 标记 的 位 置 ， 如 
Cy 偏离 " 现象 ,就 会 及 时 发 出 警示 信号 。 

驾驶 人 使 用 转向 信号 灯 表 明 变 道 或 转向 意图 

， 说 明 车 辆 不 是 “意外 偏离 "， 此 时 警告 信 
i 车 道 偏离 警告 系统 中 的 摄像 头 检 
测 至 少 一 侧 的 道路 标志 以 及 相对 于 轿车 的 位 置 
和 道路 的 边缘 。 摄 像 头 向 前 可 以 拍 到 50 米 远 ， 
夜间 前 照 灯 开启 后 也 可 以 使 用 。 
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车 道 变 更 警告 系统 是 指 当 驾驶 人 打转 向 灯 要 ”频繁 闪烁 的 方式 ， 提 醒 斩 驶 人 注意 盲区 有 来 车 。 
并 线 时 ， 如 果 将 要 并 线 的 车 道上 后 面 有 来 车 ， 而 注意 ， 车 道 变 更 警告 系统 必须 在 打转 向 灯 的 
且 是 在 驾驶 人 的 盲区 中 ， 此 时 如 果 强 行 变 道 并 线 ， 前提 下 才 会 起 动 ， 否 则 即使 后 面 有 人 危险 的 来 车 ， 
就 很 可 能 发 生 交 通 事故 。 和 车 道 变 更 警告 系统 则 在 ” 它 也 不 会 提醒 斩 台 人。 因此 在 轨 车 时 要 养 成 并 线 
此 时 就 会 通过 装置 在 车 外 后 视 镜 根部 的 LED 灯 以 ”打转 向 灯 的 习惯 。 


从 车 速 约 50 和 干 米 /时 起 ， 
装 在 车 辆 后 部 下 面 的 两 个 雷达 
传 感 颖 监视 车 辆 后 部 和 四 周 的 
情况 。 如 果 车 辆 在 视野 盲区 ， 
如 绿色 箭头 所 指 ， 或 在 相 邻 车 
道上 从 后 面 接近 ， 如 红色 箭头 
所 指 ， 则 外 后 视 宰 根 部 的 警告 
灯亮 起 ; 如 果 此 时 打开 转向 灯 ， 
警告 灯 则 会 闪 烧 ;如果 和 车辆 处 
于 紧急 区 域 , 方向 盘 还 会 轻微 
振动 。 





TF07-1260 


一、 册 LED 警 告 灯 闪 烁 


方向 盘 轻微 振动 
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Night Vision 


在 全 新 宝马 7 系 中 推出 的 
可 以 发 现 单个 行人 并 进行 警告 
的 夜 视 系 统 ， 使 宝马 成 为 世界 
上 第 一 家 提供 该 技术 的 汽车 制 
造 商 。 

新 一 代 宝 马 夜 视 系统 的 核 
心 元 件 是 一 个 可 以 提供 移动 视 
频 图 像 的 热 成 像 的 红外 摄像 头 ， 
利用 这 个 摄像 头 ， 驾 驶 人 可 以 
在 中 央 控 制 显示 器 上 清楚 地 看 
到 人 、 动 物 或 其 他 物体 ， 甚 至 
是 得 天 电灯 交 训 之 外 5 此 时 ， 
热 物 体 较 亮 ， 冷 物体 较 暗 。 控 
制 装置 利用 智能 算法 专门 寻找 
行人 的 图 像 ， 然 后 用 黄色 突出 
显示 在 图 像 中 。 如 果 系 统 "发 现 - 
一 个 或 几 个 行人 有 危险 ， 束 会 
再 次 警告 驾驶 人 。 

在 环境 条 件 较 好 时 ， 行 人 
识别 装置 可 以 识别 15~100 米 
范围 内 的 行人 和 骑 自 行车 者 。 

为 减少 警告 次 数 并 在 确实 
会 危及 行人 时 才 发 出 警告 ， 这 
个 控制 单元 会 进行 一 种 复杂 的 
情况 分 析 ， 只 有 在 根据 车 速 
转向 角度 和 偏转 率 计算 发 现行 
人 处 于 特定 危险 路 线 上 时 才 会 
发 出 警告 。 只 要 系统 检测 到 ， 
例如 路 边 行 人 在 向 道路 移动 或 
已 在 道路 上 ， 便 会 通过 控制 显 
示 屏 中 的 符号 闪烁 及 时 和 警告 区 
驶 人 。 如 果 配 有 平视 显示 系统 ， 
则 警告 也 会 出 现在 风 窗 玻璃 上 。 
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Dynamic Stability Control 
动态 稳定 控制 系统 


宝马 的 动态 稳定 控制 系 
DSC) ee 
统 ， 它 的 功能 类 似 ESP ( 通 
称 为 电子 稳定 

定 系 统 )。 在 车 辆 起 步 和 加 速 
时 ，DSC 可 以 防止 驱动 轮 打 清 
当 车 辆 即将 达到 物理 极限 时 ， 
DSC 将 会 对 制 动 和 发 动机 动力 
输出 进行 必要 的 干涉 。 例 如 车 
辆 在 湿 清 ee 
转弯 中 稳定 性 受到 威胁 时 ， 
ie 
及 各 个 车 轮 上 的 制 动 装置 ， 以 
保证 车 辆 按照 驾驶 人 的 意图 行 
驶 。 如 发 生 转 向 过 度 现 象 时 ， 


陈 总 编 爱 车 热线 书 系 


程序 ， 


DSC 会 对 外 侧 前 轮 进行 适当 的 
制 动 ; 当 发 生 转 向 不 足 的 现象 ， 
DSC 则 会 对 内 侧 后 轮 进 
的 制 动 。 

宝马 新 一 代 DSC 的 功能 非 
党 强大 ， 包 含有 越 来 越 多 的 主 
动 安全 功能 ， 其 中 包括 防 抱 死 
制 动 系统 ( ABS )、 自 动 稳定 控 
制 系统 ( ASC )、 拖 车 稳定 性 控 
制 、 弯 道 制 动 控 制 (CBC )， 以 
及 动态 制 动 控制 功能 ( DBC ) 
当 系 统 发 现 驾 驶 人 要 大 力 制 动 
时 ，DBC 可 以 自动 最 大 化 所 有 
车 轮 上 的 制 动 压力 。 在 制 动 温 
度 极 高 时 适当 提高 制 动 压力 以 


寺 行 适当 


减少 制 动 力 的 损失 以 及 通 弟 的 
衰减 效应 ， 为 驾驶 人 带 来 了 各 
种 情况 下 几乎 恒定 的 制 动 特性 。 
长 按 DSC-Off 按钮 ， 驾 驶 
人 可 以 完全 关闭 动态 稳定 控制 
系统 。 在 DSC-Off 模式 中 ， 作 
用 在 后 桥 差 速 器 上 的 一 个 电子 
锁 止 功能 被 起 动 ， 以 提升 特别 
动感 的 强悍 驾驶 风格 ， 比 如 加 
速 驶 出 弯 道 和 发 卡 弯 。 为 了 优 
化 牵引 力 ， 通 过 制 动 系统 对 加 
速 驶 出 急 弯 时 出 现 的 驱动 轮空 
转 进 行 适 当 的 控制 ， 让 同一 车 
轴 上 的 另 一 个 车 轮 保持 高 标准 
的 牵引 力 和 驱动 力 。 














停 用 DSC 
按 住 DSC-Off 按钮 ( 但 


不 要 超过 10 秒 )， 直 到 DSC 指 
示 灯 亮 起 而 且 组 合 仪表 中 显示 
DSC 关闭 。DTC 和 DSC 将 一 
起 关闭 ， 系 统 不 再 实施 动态 稳 
定 干预 。 
打开 DSC: 

按压 DSC-Of 按钮 ， 组 合 
仪表 上 的 指示 灯 烛 灭 。 








几 Pe , 

CA 

Rs 人 we AAS 
dr 


A DSC 介 入 : 
了 DSC 按钮 让 z 当 组 合 仪表 中 的 DSC 指示 


ro 灯 闪 烁 ， 表 明 DSC 此 时 介入 工 
作 ，DSC 正在 调节 驱动 力 和 制 
动力 。 


DSC 注 意 : 

DSC 无 法 超越 物理 规律 的 
限制 ， 驾 驶 车 辆 时 不 要 冒险 行 
车 而 使 车 辆 陷入 危险 境地 。 
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Dynamic Traction Control 
引力 控制 


动态 尝 


动态 牵引 力 控 制 系 统 
(DTC ) 是 动态 稳定 控制 系统 
(DSC ) 的 一 种 变形 ， 用 于 在 特 
别 的 路 况 ( 如 未 清理 积 雪 的 道 
路 等 ) 上 优化 汽车 的 牵引 力 。 
此 系统 能 确保 汽车 在 这 种 路 况 
下 有 最 大 的 牵引 力 ， 但 是 它 会 
限制 行车 稳定 性 ， 提 高 了 DSC 
介入 的 门槛 ， 或 者 说 DTC 提高 
了 DSC 介入 工作 的 阅 值 ， 因 此 
它 人 允许 车 轮 有 适当 的 打滑 ， 人 
许 前 轮 和 后 轮 的 转速 差 在 15% 
以 下 ， 此 时 DSC 并 不 会 对 制 动 
和 驱动 力 进行 干预 ， 这 样 使 得 
车 辆 在 雪 地 或 沙 地 上 的 起 步 会 
更 容易 些 ( 如 果 不 人 允许 任何 车 
轮滑 动 ， 那 么 在 雪 地 、 沙 地 等 
松软 地 段 车 辆 可 能 无 法 起 步 2 
或 使 驾驶 人 在 转 灾 操 作 时 能 
采用 可 控 的 漂移 方式 ， 从 而 增 
强 车 辆 的 运动 特性 。 
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在 下 列 特 殊 情 况 下 ， 
短 时 激活 DTC : 
1 ) 在 沙 地 路 面 、 积 雪 的 上 
坡 路 段 、 雪 水 泥 汪 或 未 清扫 积 
雪 的 高 速 公 路 上 行驶 时 。 
2 ) 从 深 雪 、 沙 地 或 松软 路 
面 上 摆脱 困境 陷 车 或 起 步 时 。 
3 ) 市 雪 地 防滑 链 行驶 时 。 


最 好 


人 放生 与 局 办 > 有 的 转速 差 在 15% 之 内 本 


激活 DTC: 

按压 DSC-Off 按钮 ( 上 
图 所 示 )， 在 组 合 仪表 上 显示 
TRACTION,DSC 指示 灯亮 (但 
不 内 )。 

在 新 7 系 上 也 可 以 通过 选 
择 SPORT+ 模式 来 起 动 DTC， 
从 而 可 以 市 来 别 具 动 感 的 主动 
驾驶 风格 。 
天 闭 DTC: 

重新 按压 DSC-Off 按钮 ， 
TRACTION 和 DSC 指 示 灯 熄灭 。 
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HI Descent Control 
下 坡 探 制 


下 坡 控制 (HDC ) 也 称 为 
陡坡 缓 降 功 能 ， 它 可 以 让 驾驶 
人 轻松 安全 地 完成 下 坡 行驶 。 
在 下 坡 过 程 中 ， 驾 驶 人 不 需要 
躁 加 速 踏板 和 制 动 踏板 ， 只 
握 好 方向 盘 ， 汽 车 便 可 以 合适 
的 速度 自动 安全 地 驶 下 坡 道 。 

在 驶 下 松软 或 湿 滑 的 陡坡 
时 ， 即 使 是 一 般 的 全 轮 驱 动车 
辆 也 可 能 无 法 轻松 应 对 ， 而 轰 
驶 装配 有 HDC 功能 的 车 辆 的 驾 
驶 人 ， 只 需 按 下 一 个 按钮 起 动 
HDC， 在 下 坡 过程 中 ， 驾 驶 人 
无 须 进行 任何 干预 ， 系 统 能 够 
根据 需要 自动 对 四 个 车 轮 实 施 
制 动 ， 从 而 使 车 辆 以 稳定 的 和 多 
速 完 成 下 坡 。 同 时 ， 由 于 制 动 
干预 在 数 毫秒 内 即 可 完成 ， 因 
此 乘员 不 会 感到 任何 不 适 。 

宝马 的 HDC 在 车 速 低 于 
35 千 米 /时 的 情况 下 发 挥 作用 ， 
当 车 速 超过 上 述 值 时 ， 系 统 立 
即 自动 切换 到 待命 模式 。 而 当 
车 速 超过 60 干 米 /时 时 ，HDC 
自动 关闭 。 此 外 ， 驾 驶 人 还 可 
以 定义 下 坡 行驶 时 的 车 速 ， 调 
节 范 围 为 7~25 王 米 / 时。 如果 
驾驶 人 希望 关闭 HDC 功能 ， 只 
需 轻 踩 制 动 踏 板 即 可 。 


下 坡 控制 使 用 方法 : 


在 车 速 低 于 约 35 王 米 /时 


的 情况 下 ， 可 以 将 HDC 下 坡 控 
制 打 开 。 于 是 ， 在 下 坡 行驶 时 
车 辆 全 会 自动 将 车 速 降 到 35 干 
米 / 时 以 下 ， 直 至 达到 相当 于 和 步 
行 速度 (7~8 干 米 /时 )， 然 后 
保持 这 个 车 速 不 变 。 如 果 想 降 
低 或 提高 下 坡 时 的 速度 ， 可 以 
通过 踩 制 动 踏板 或 加 速 踏板 的 
办 法 实现 ， 最 低 可 以 让 车 辆 达 
到 4 于 米 / 时 。 

HDC 功能 只 能 是 变速 器 在 
D 位 或 R 位 上 才 可 使 用 。 


ee 





打开 HDC: 

按压 HDC 按钮 ( 如 上 图 所 
示 )，LED 灯会 亮 起 ， 组 合 仪表 
中 随即 出 现 HDC 显示 。 

如 果 在 下 坡 中 HDC 自动 对 
车 轮 进行 制 动 ， 这 个 LED 指示 


灯 便 会 闪烁 。 
天 闭 HDC: 

再 次 按压 HDC 按钮 ， 指 示 
灯 随 即 炸 灭 。 

如 果 车 速 超 过 60 王 米 / 时 ， 
HDC 功能 也 会 自动 关闭 。 
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Run Flat Tyre 
防爆 轮胎 


宝马 车 上 装备 的 防爆 轮胎 称 为 RSC， 它 由 特别 
设计 的 轮胎 和 轮胎 压力 监视 器 (TPI ) 组 成 。 一 旦 轮 
胎 压 力 开始 下 降 ，RSC 立即 向 驾驶 人 发 出 警告 ， 但 
是 即使 轮胎 压力 下 降 为 零 ，RSC 仍 能 确保 轮胎 安全 


地 固定 在 轮 辆 上 ， 使 轮 胎 继 续 行 驶 一 定 的 距离 。 运作 六 En 


口 


车 辆 上 不 再 需要 放置 备 胎 、 修 理 套件 和 干 斤 项 ， 而 
驾驶 人 也 无 须 在 路 边 亲 自 更 换 轮 胎 。 

这 种 防爆 轮胎 具有 较 坚 硬 的 胎 壁 ， 而 且 还 
具有 经 过 特殊 设计 的 轮 贺 凸 峰 。 这 种 凸 峰 能 够 防 
止 轮胎 在 压力 突然 下 降 后 脱离 轮 辆 。RSC 轮胎 
a 

、 附 加 的 气门 嘴 条 着 和 高 耐 热 性 的 合成 橡胶 材 
ee 
轮胎 能 够 在 压力 降 至 最 低 的 情况 下 ， 使 车 辆 以 80 
于 米 / 时 的 最 高 车 速 继续 行驶 50~250 于 米 。 
原理 : 

RSC 轮胎 中 包含 的 TPI 通过 不 断 比 较 各 个 轮 
胎 的 转速 而 对 各 个 轮胎 的 气压 进行 监视 ( 轮胎 压 
力 越 低 ， 其 转速 越 高 )。 在 车 速 超过 15 千 米 /时 、 
轮胎 压力 下 降幅 度 超过 30% 时 ， 如 果 某 个 轮胎 
的 转速 发 生 不 规则 变化 ， 系 统 将 通过 警告 灯 和 声 
音信 号 提醒 要 驶 人 注意 。 

在 轮胎 逐渐 失 压 的 情况 下 ， 例 如 刺 穿 程度 为 
80% 时 ， 在 这 种 情况 下 ， 装 备 了 上 自 适 应 驾驶 系统 
的 车 型 可 自动 将 车 重 转移 到 仍然 保持 最 佳 胎 压 的 
车 轮 ， 减轻 泄气 轮胎 的 负荷 ， 从 而 进一步 延长 续 。 爆 胎 时 装 人 
驶 里 程 。 动 时 仍 能 保持 较 佳 的 稳定 性 











爆 胎 时 没 装 备 防 爆 轮胎 的 汽车 在 制 动 时 则 非常 不 稳定 


30 





| 


Ted] 
tire design 


without 
pressure 


reinforced 
sidewall 


without 
pressure 








防爆 轮胎 与 普通 轮胎 性 能 比较 示意 图 


防爆 轮胎 在 气压 为 
零 时 仍 能 支撑 行驶 


普通 轮胎 在 气压 为 
零 时 完全 无 法 行驶 
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把 动力 做 大 做 强 容 为 ， 尺 要 增加 发 动机 气 生 数量 ， 加 大 发 动机 
排 气 量 ， 就 可 提高 汽车 的 动力 性 能 。 然 而 ， 要 想 在 追求 高 动力 的 
同时 还 要 让 汽车 节能 ， 或 者 说 又 想 马 儿 跑 又 要 马 儿 少 吃 草 ， 相 对 
就 是 融 端 技术 难题 了 。 

智能 降 阻 进 气 相 . w SR 

he ee 低 风 阻 系数 车 身 设计 


行驶 时 可 适时 关闭 ， 以 降低 
空气 阻力 ， 减 少 耗 油 量 转向 器 节能 技术 
















| 
复合 镁 铝 合金 缸 体 ， 
使 发 动机 重量 更 轻 





将 全 可 变 气 门 技术 、 和 所 内 燃 
油 直 喷 、 涡 轮 增 压 集成 在 一 
起 的 发 动机 ， 燃 烧 效 率 更 高 8 速 自动 变速 器 ， 可 
以 让 动力 传递 更 顺 
畅 ， 传 递 效 率 更 高 量化 车 身 设计 ， 可 

以 减轻 车 身 重量 
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Brake Energsy Regeneration 
制 动 能 量 回 收 技术 


汽车 上 的 灯光 、 仪 表 显 示 、 电 
动 控制 功能 和 发 动机 管理 系统 等 ， 都 
需要 电力 作为 动力 源 景 ， 它 们 的 电力 
都 是 由 发 电机 产生 的 并 储存 在 鞋 电池 
中 ， 而 发 电机 是 由 发 动机 通过 传动 市 
驱动 的 。 因 此 ， 可 以 说 ， 汽 车 上 的 电 
力 消 耗 实际 上 也 是 在 消耗 燃油 。 
通常 ， 只 要 发 动机 在 工作 ， 在 
发 电机 传动 囊 的 驱动 下 ， 发 电机 融会 
制 动 能 量 回 收 跟着 运转 ， 不 断 为 蓄电池 充电 。 但 这 
种 工作 有 时 是 多 余 的 ， 因 为 蓄电池 中 
可 能 不 需要 那么 多 的 电力 ， 没 必要 总 
是 让 发 电机 发 电 。 所 以 ， 宝 马 对 这 种 
情况 进行 了 调整 ， 在 某 种 情况 下 让 发 
电机 停止 工作 ， 只 有 当 和 驾驶 人 松 开 加 
速 踏板 或 踩 下 制 动 踏板 时 才 起 动 发 电 
机 ， 这 样 ， 汽 车 运动 产生 的 多 余 能 源 
殊 被 发 电机 转化 为 电能 ， 从 而 可 降低 
燃油 消耗 。 另 外 ， 只 有 在 蓄电池 充电 
水 平 下 降 到 临界 点 时 ， 系 统 才 会 在 加 
速 情 况 下 给 蓄电池 充电 。 

当 驾 驶 人 松 开 加 速 踏 板 但 并 未 挂 
空 档 时 ， 此 时 处 于 发 动机 制 动 状态 ， 
它 和 要 驶 人 踩 下 制 动 踏板 时 的 状态 都 
称 为 制 动 状态 。 在 这 两 种 状态 下 起 动 
发 电机 ， 实 际 上 是 不 增加 燃油 消耗 的 ， 
而 是 将 汽车 的 动能 转化 为 电能 ， 相 当 
于 回收 制 动 时 的 汽车 能 量 ， 因 此 ， 把 
这 种 技术 称 之 为 制 动 能 量 回收 技术 。 
现在 宝马 已 将 制 动 能 量 回收 技术 广泛 
应 用 于 宝马 全 车 系 上 。 








3 陈 总 纲 爱 车 热线 书 系 





揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 精装 典藏 版 








Electric Steerimg 


电子 转 阿 节能 技术 


大 多 数 车 型 是 利用 液压 系统 将 方向 盘 的 转 
向 力 传递 到 前 轮 的 。 液 压 系统 的 优点 是 利用 微小 
的 动作 就 可 转化 为 强大 的 转向 助力 ， 令 驾驶 人 在 
操控 或 停车 时 更 加 轻松 。 然 而 ， 它 也 有 一 个 严重 
的 缺陷 ， 就 是 和 发 电机 一 样 ， 转 向 系统 的 液压 泵 
需要 发 动机 通过 传动 带 驱 动 ， 才 会 产生 一 定 的 液 
压力 量 。 哪 怕 加 驶 人 并 没有 转动 方向 盘 ， 液 压 系 
统 也 需要 恒定 的 压力 供应 才能 让 转向 辅助 系统 工 
作 。 宝 马 的 电子 转向 节能 技术 则 克服 了 这 一 缺点 ， 
它 和 制 动 能 量 回收 技术 一 样 ， 
采取 智能 管理 系统 对 转 
向 助力 来 源 进行 合理 管 

理 ， 只 在 需要 时 才 会 产 
生 转 向 助力 ， 并 可 根据 
汽车 速度 提供 相应 的 
助力 ， 这 意味 着 发 动 




















机 又 多 出 了 高 达 2 和 干 瓦 的 可 用 功率 ， 从 而 可 使 燃 
油 消耗 降低 3% 左右 。 

宝马 新 型 电动 助力 转向 系统 的 液压 条 由 小 电 
动机 驱动 ， 而 不 是 由 发 动机 直接 驱动 。 小 电动 机 
的 运转 独立 于 发 动机 ， 因 此 效率 非常 高 ， 它 仅 在 
真正 需要 时 才 会 起 动 ， 从 而 市 动 液压 有 泵 为 转向 系 
统 产 生 助 力 。 和 传统 转向 系统 相 比 ， 这 意味 着 耗 
油 量 明显 减少 。 





普通 汽车 发 动机 上 的 发 电机 传动 带 
不 仅仅 只 带动 发 电机 运转 ， 还 要 
带动 空调 压缩 机 、 水 泵 、 转 向 助 
力 泵 等 ， 而 如 今 在 宝马 的 最 新 
发 动机 上 ， 发 电机 传动 带 上 只 

0 s 调 压缩 机 ， 而 
空调 压缩 机 还 通过 一 个 离 
合 器 控制 ， 在 不 需要 空调 
工作 时 还 可 切断 通 向 压 
缩 机 的 动力 。 


Electric Waterpump 
电动 水 条 区 能 挝 术 


和 发 电机 一 样 ， 通 彰 水 条 也 是 由 发 动机 直 
接 驱 动 的 ， 并 且 一 直 被 发 动机 驱动 运转 着 。 而 
宝马 发 动机 上 的 水 泵 则 可 以 完全 独立 自主 运转 ， 
它 也 是 由 独立 的 电动 机 驱动 的 ， 仅 根据 发 动机 
的 实际 冷却 需求 进行 控制 ， 不 受 当 前 发 动机 转 





REA 04 


速 的 影响 。 也 就 是 冷却 时 它 才 会 运转 ， 不 
ee 家 后 ， 发 动机 
耗 油 量 显著 降低 : 宝马 冷却 系统 最 多 消耗 0.2 
王 瓦 的 发 动机 输出 功率 ， 而 传统 的 水 稍 需 要 消 
耗 的 功率 达到 2 千瓦 。 
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第 六 草 能 和 新 能 源 





Auto Start/Stop Function 
目 动 起 停 系统 


为 了 减少 和 在 道路 交界 处 或 交通 培 
塞 时 长 时 间 驴 速 状态 下 的 燃油 消耗 ， 
宝马 装备 有 手动 变速 器 的 新 款 四 向 汽 
油 发 动机 和 四 所 柴油 发 动机 具有 自动 
起 动 停止 功能 。 在 轿车 进入 停止 状态 
且 和 驾驶 人 将 档 位 退 到 空 档 和 将 脚 从 离 
合 器 踏板 上 松 开 时 ， 该 功能 就 立即 局 
动 。 此 后 ， 为 了 继续 驾驶 ， 轰 驶 人 所 
要 做 的 事情 就 是 踏 下 离合 器 踏板 ， 发 
动机 整 可 以 目 动 起 动 。 

该 自动 起 动 停止 功能 在 驾驶 人 每 
次 起 动 发 动机 时 上 自动 开启 ， 一 旦 发 动 
机 机 油 达 到 所 需要 的 工作 温度 时 就 可 
以 工作 。 出 于 安全 性 和 驾 乘 舒适 性 的 
考虑 ， 在 一 些 情况 下 该 系统 不 会 自动 
关闭 ， 例 如 ， 蕃 电池 几乎 无 电量 ; 外 
界 温度 非常 高 ( 超过 30%C ) 或 者 非常 
低 ( 低 于 3°C )。 在 短暂 停车 时 ， 只 
车 内 温度 没有 达到 空调 的 预 置 温度 或 
者 加 热 器 需要 能 量 除 冰 或 者 际 去 风 窗 
玻璃 表面 上 的 雾 时 ， 发 动机 也 将 继续 
运转 。 最 后 但 也 同样 重要 的 是 ， 在 任 
何 时 候 驾 驶 人 只 需要 按 下 一 个 按钮 就 
可 以 关闭 自动 起 动 停止 功能 。 

控制 单元 会 “ 记 住 ”发 动机 停止 
时 刻 的 曲轴 相位 角 ， 发 动机 可 在 需要 
的 时 候 立 即 非常 平稳 地 再 次 起 动 ， 起 
动 点 火 装 置 和 燃油 吧 射 系统 不 会 有 丝 
量 延 迟 ， 因 为 燃油 管 路 内 已 经 产生 的 
压力 在 车 辆 停止 时 保持 不 变 ， 所 以 不 
会 耗费 额外 的 时 间 在 燃油 顺 射 系统 中 
重新 建立 压力 。 








坚 马 3 系 Coupe 有 大 盘 结构 
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Body Lightweight 











> 0 







对 安全 性 影响 不 大 的 蓝 
色 部 分 采用 轻 质 钢材 ， 
可 减轻 车 身 重量 


回扣 多 相 钢 
国 国 热 成 型 钢 
本 国外 

国 吕 其 他 钢材 


在 新 5 系 上 ， 根 据 需要 在 车 身上 恰 
当地 使 用 了 铝 材 、 高 强度 钢 和 起 
高 强度 钢 ， 因 此 使 新 一 代 5 系 比 上 
代 的 重量 减轻 了 23 干 克 


宝马 新 5 系 轻 量 化 车 身 设 计 





SE 6 














宝马 3 系 轿 跑 车 使 用 塑料 前 岗子 板 








在 1939 年 生产 的 328“Mille Miglia” 赛 
车 上 就 开始 采用 管状 的 空间 骨架 ， 以 减 
轻 车 身 重 量 ， 因 此 ， 这 辆 车 被 称 为 宝马 
量化 车 身 的 先锋 
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ActiveHybrid 7 
中 度 混合 动力 7 系 


瘟 合 动力 7 系 采 用 宝马 双 
涡轮 增 压 V8 汽油 发 动机 、 一 人 台 
三 相同 步 电 动机 和 一 个 锂 离子 
蓄电池 ， 整 个 系统 可 提供 342 

和 干 ” 瓦 (465 马力 ) 的 输出 
功率 和 700 牛 ， 米 








1. 盘 形 电动 机 2. 
3 .8 速 自动 变速 器 


市 颁 止 离合 器 的 混合 


混合 动力 7 系 8 速 自动 变速 器 


转 矩 。 混 合 动力 7 系 从 静止 加 
速 到 100 千 米 / 时 只 需 4.9 秒 ， 
最 高 车 速 由 电子 装置 控制 在 
250 和 干 米 / 时， 平均 耗 油 量 仅 为 
9 和 N100 千 米 。 
电动 机 整合 在 8 速 自 动 变 
速 器 中 ， 它 不 能 单独 驱动 汽车 


对 


和 矩 居 


前 进 ， 最 大 输出 功率 为 15 千瓦 
( 20 马力 )， 峰 值 转 和 矩 为 210 牛 。 
米 。 在 起 步 和 加 速 时 ， 电 动机 为 
V8 发 动机 提供 动力 辅助 ， 以 实 
现 强 大 的 动力 和 出 色 的 驾驶 动 
态 。 当 汽车 以 稳定 车 速 行驶 时 ， 
电动 机 产生 的 额外 驱动 力 可 大 
大 减少 汽油 发 动机 所 需 提 供 的 
动力 ， 进 而 降低 耗 油 量 和 二 氧 
化 碳 排 放 。 驾 驶 人 踊 下 制 动 踏 
板 时 ， 电 动机 就 像 发 电机 一 样 
工作 ， 通 过 能 量 回收 将 电能 储 
存在 锂 离子 蓄电池 中 。 位 于 行 
李 箱 内 的 高 压 锂 蓄电池 具有 很 
高 的 容量 ， 在 车 辆 加 速 时 能 够 
直接 向 电动 机 提供 动力 ， 在 车 
辆 行驶 或 停车 时 可 以 向 空调 压 
绾 机 提供 持续 的 电流 。 





.V8 双 涡轮 增 压 直 喷 汽油 发 动机 ， 
330 千 瓦 ,650 牛 . 米 
2. 电动 机 ，15 千 瓦 ，210 牛 … 米 
3. 8 速 自动 变速 器 
4. 高 压 电 缆 ，120 伏 
5. 锂 离子 蓄电池 ，20 伏 ，800 瓦 


混合 动力 7 系 动力 系统 构造 图 





















1. 宝马 V8 汽 油 发 动机 
2. 盘 形 电动 机 

3. 8 速 变速 器 

4. 控制 系统 

5. 电线 


锂 离子 蓄电池 尺寸 仅 
为 37 厘 米 x 22 厘米 x 
“23 厘米 ， 由 35 个 蓄 电 “ 
池 组 和 一 个 一 体式 控 
制 单元 组 成 ， 重 量 只 
有 27 干 克 ， 其 尺寸 与 “| 
传统 车 载 蓄 电池 相差 。 
无 几 ， 方便 安装 在 混 
合 动 力 7 系 轮 晶 之 间 的 | 
行李 箱 内 ， 并 被 高 强 
度 特殊 壳 体 所 包围 


> ~ 
“TU 
\ cm 

























向 蓄电池 充电 





混合 动力 7 系 配备 的 三 相 
同步 电动 机 位 于 发 动机 与 自动 
变速 器 之 间 ， 并 且 与 曲轴 牢固 
地 连接 在 一 起 。 盘 形 电 动机 仅 
重 23 干 克 ， 其 紧凑 的 设计 确保 
能 够 完全 集成 到 变速 器 壳 体 中 。 

电动 机 能 够 产生 15 千瓦 
( 20 马力 ) 的 额外 驱动 力 ， 从 而 
使 其 在 给 锂 离 子 蓄电池 充电 的 
发 电机 模式 下 的 最 大 功率 显著 
增加 了 20 千瓦 (27 马力 ) 最 
大 转 矩 可 达 210 牛 … 米 。 

发 动机 、 电 动机 和 8 速 自 
动 变速 器 组 成 了 一 个 整体 ， 并 
配备 自动 起 停 功 能 。 自 动 起 停 
功能 在 怠速 时 自动 关闭 发 动机 ， 
在 红 灯 停 车 状态 下 或 者 交通 严 
重 拥堵 时 能 够 降低 耗 油 量 。 之 
后 ,一 旦 加 驶 人 把 肢 从 制 动 踏 
板 上 移 开 ， 发 动机 将 自动 重新 
起 动 。 

自动 起 停 功 能 的 这 种 工作 
模式 有 助 于 更 频繁 且 更 长 时 间 
地 关闭 发 动机 ， 从 而 更 有 效 地 
降低 了 耗 油 量 。 这 得 益 于 极其 
高 效 的 起 动机 系统 ， 通 过 由 高 
电压 蓄电池 供电 的 电动 机 来 起 
动 发 动机 可 以 使 其 迅速 且 平 稳 
地 起 动 。 







动 起 停 系统 ， 
电动 机 和 发 动 
机 都 不 运转 
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Electric Car BMW 1 
宝马 电动 汽车 i3 


宝马 i1 系 车 是 根据 宝马 可 
持续 发 展 战略 而 推出 的 清洁 能 
源 车 型 。 其 中 i3 是 宝马 最 先 批 
量 生 产 的 电动 汽车 ， 它 有 两 款 ， 
一 款 是 纯 电 动 汽 车 ， 
程式 电动 汽车 。 

宝马 i3 纯 电 动 升级 款 时 尚 
型 的 最 大 续 驶 里 程 为 245 和 干 米 


主 万 渤 
一 款 是 增 


Life 模块 车 身 由 碳纤维 制作 ， 它 
作为 整体 式 驾 乘 舱 不 仅 可 以 减 
轻 车 身 重量 ， 而 且 还 可 以 保证 
轰 乘 舱 的 安全 性 ; 而 Drive 模块 
则 相当 于 传统 汽车 的 底盘 ， 上 
面 承 载 着 电动 机 、 传 动机 构 、 
电池 组 和 晤 架 部 件 ， 并 且 由 铝 
合金 打造 ， 不 仅 可 以 保护 电池 


组 的 安全 性 ， 更 能 在 车 辆 受到 
碰撞 时 保护 车身 安全 。 更 为 重 
要 的 是 ， 在 装配 时 ， 可 以 先 将 
这 两 个 模块 进行 预 组 装 ， 然 后 
非常 方便 地 在 总 闭 线 上 将 两 个 
模块 进行 结合 即 可 ， 可 以 充分 
提高 装配 效率 。 





(亚信 部 旬 据 上 帮 0=100 村 洲 7 
时 加 速 仅 需 7.3 秒 。 

宝马 i3 升级 款 增 程 型 是 在 
电动 版 的 基础 上 增加 配备 一 台 
0.65 升 双 抽 汽 油 发 动机 ， 它 在 
电量 耗 尽 时 驱动 发 电机 为 电池 
充电 ， 因 此 可 以 使 续 驶 里 程 增 
加 约 110 于 米 ， 使 其 续 驶 里 程 
可 以 达到 355 千 米 ( 工信部 数 
据 )，0 一 100 千 米 /时 加 速 时 间 
为 8.1 秒 。 

其 实 从 数据 上 看 i3 并 无 太 
大 特别 之 处 ， 甚 至 其 续 驶 里 程 
都 不 算 最 长 ， 但 它 的 最 大 特点 
则 是 其 采用 类 似 非 承载 式 车 身 
的 LifeDrive 模块 陈 车 身 ， 其 中 


碳纤维 车 身 


JE 








Le 模块 十 


外 板 

















锂电 池 组 电动 机 
笃 马 3 电动 汽车 构造 示意 图 





宝马 i3 电 动 汽车 采用 铝 合金 打造 底盘 
Ws 100 





第 六 音 节能 和 新 能 源 





Plug-imn hybrid Car BMW 了 
宝马 插 电 式 混 合 动力 汽车 i8 


i8 是 宝马 的 插 电 式 混 合 动力 超级 跑车 ， 它 采用 一 台 1.5 升 的 3 
秆 涡轮 增 压 汽油 发 动机 驱动 后 轮 ， 这 也 是 全 球 第 一 款 使 用 1.5 升 排 
量 3 短发 动机 的 跑车 。 在 i8 的 前 端 则 装备 一 台 输 出 功率 为 129 马力 
( 95 千瓦 ) 转 和 矩 为 250 牛 . 米 的 电动 机 来 驱动 前 轮 ，3 短发 动机 可 
进发 320 牛 ' 米 的 最 大 转 失 ， 因 此 i8 可 以 实现 前 轮 、 后 轮 和 四 轮 驱 
动 模式 。 在 纯 电 驱动 驾驶 模式 下 ，i8 的 续 驶 里 程 为 37 千 米 ， 最 高 
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车 速 可 达 120 干 米 / 时。 在 汽 
油 发 动机 的 配合 下 ， 其 最 高 车 
速 可 以 达到 250 千 米 / 时 ，0 一 
100 于 米 / 时 加 速 仪 需 4.4 秒 。 
i8 与 i3 一 样 ， 都 是 采用 类 
似 非 承载 式 车 身 的 LifeDrive 模 
块 式 车 身 ， 只 不 过 由 于 它 的 电 


. 池 没 有 i3 大 ， 只 是 将 电池 放置 


在 中 间 过 道 底 部 ， 从 而 使 车 身 
极 具 六 线形 和 动感 。 同 时 ，i8 
也 是 全 球 首 款 使 用 激光 照明 远 
KT 过 年 5 


届 车 身 外 板 


1.5 升 3 缸 涡 轮 增 压 汽油 发 动机 


宝 蕊 i8 插 电 式 混合 动力 汽车 构造 示意 图 





Driva) 


MS CL 9920 
9 


ee 


上 人 国 国 陈 总 编 爱 车 热线 书 系 


揭秘 宝马 汽车 独门 绝技 精装 典藏 版 


BMW 18 Assembly Line 
宝马 i8 装配 流程 


Ia 
线 只 有 百 米 来 长 ， 其 中 设置 有 14 个 工作 站 ， 每 个 工作 站 的 通过 时 
间 为 30 分 钟 。 这 条 生产 线 在 2014 年 的 产量 只 有 每 天 10~12 辆 ， 
其 实 每 辆 车 在 上 流水 线 之 前 都 已 被 售 出 。 











第 1 步 : 预 安装 Drive 模块 
将 高 压 蓄电池 安装 到 铝 合 
金 底 盘 ， 并 将 动力 传动 系统 、 
变速 器 单元 装配 到 一 起 。 前 桥 
托 架 在 上 总 装 线 之 前 已 预 装 完 
成 ， 并 且 安 装 了 其 他 结构 部 件 
之 后 ， 宝 马 i8 Drive 模块 便 可 以 
随时 进入 最 终 的 装配 阶段 。 


第 2 步 : Life 模块 内 布线 

Life 模块 即 整 体式 碳纤维 
车 身 ， 从 车 身 车 间 运 送 至 装配 
车 间 ， 然 后 在 其 内 进行 各 种 布 
线 等 内 饰 装 备 ， 同 时 在 这 里 还 
要 为 其 装 上 全 景 玻璃 车 项 。 因 
为 碟 纤 维 车 身 是 整体 式 ， 而 且 
其 “无 头 无 尾 ”， 因 此 很 容易 和 
方便 地 在 其 上 进行 各 种 布线 或 
内 饰 件 安装 工作 。 


第 3 步 : Life 模块 与 Drive 
模块 的 “婚礼 

将 完成 预 安 装 的 Life 模块 
与 Drive 模块 ， 也 就 是 碳纤维 车 
身 和 逢 合金 底盘 进行 “结合 ”， 
也 被 装配 工人 们 称 为 “婚礼 ”。 
这 两 个 模块 在 4 个 点 通过 24 根 
螺栓 国定 ， 因 此 可 以 获得 最 佳 
的 刚性 和 强度 。 
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矶 纤维 车 身 与 铝 合 金 底 盘 
的 “结合 ”还 意味 着 要 将 和 车身 
内 的 操作 系统 、 显 示 系 统 与 铅 
合金 庶 盟 中 的 电池 系统 、 驱 动 
系统 等 进行 连接 ， 使 汽车 成 为 
一 个 完整 的 整体 ， 同 样 还 要 进 
行 复 杂 的 内 人 饰 件 及 车 身 附 件 的 
安 闭 ， 如 仪表 、 方 向 盟 、 座 椅 、 
空调 、 前 照 灯 等 系统 。 


在 i8 的 砚 纤 维 车 身上 ， 还 
要 扣 半 上 一 种 漂亮 的 外 板 ， 也 就 
是 我 们 看 到 的 市 有 色彩 的 面板 ， 
而 此 前 砚 纤 维 车 身 都 是 黑色 的 。 
装配 也 较 简 单 ， 直 接 扣 上 并 固定 
好 即 可 。 最 后 装 上 前 机 盖 、 镶 藤 
上 宝马 车 标 ， 即 可 将 i8 以 全 电 
动 的 方式 开 出 生产 线 。 


从 车 身 及 底盘 的 预 装 配 开 
始 到 开 下 总 装配 线 , i8 要 经 过 约 
20 个 小 时 的 时 间 ， 仅 为 传统 生 
产 流程 所 需 时 间 的 一 半 。 从 总 
装配 线 上 下 来 后 , i8 将 被 送 到 精 
加 工 车 间 ， 在 这 里 执行 全 面 的 
质量 控制 ， 直 到 完全 合格 后 才 
会 交付 给 客户 。 

















CFRP Car Body Production 


克 纤 维 生 产 的 起 点 是 从 石油 中 
提取 的 一 种 名 为 聚 两 烽 且 的 白 色 纤 
维 。 在 经 过 高 达 1300"C 的 高 温和 
在 多 种 压力 条 件 下 的 复杂 工艺 处 理 
后 ， 其 中 纤维 的 各 种 构成 要 素 会 通 
过 汽化 被 逐一 剔除 ， 最 终 只 留 下 几 
乎 纯 碳 组 成 并 具有 稳定 的 石墨 结构 
的 7 微米 的 纤维 。 仅 7 微米 的 纤 
维 直径 相当 于 人 类 头发 直径 的 十 分 
之 一 。 由 于 纯 碳 是 黑色 的 ， 碳 纤维 
丝 也 呈 黑 色 。 之 后 再 将 约 5 万 根 这 
样 的 单 丝 捆绑 成 所 谓 的 粗 纱 或 纤维 
束 ， 之 后 再 将 纤维 束 加 工 成 特 丈 的 
纤维 织物 。 





首先 ， 用 一 种 加 热 工 具 使 裁 藤 
下 来 的 碳纤维 编织 物 具有 稳定 的 三 
维 形状 。 然 后 ， 多 个 这 种 预制 的 预 
成 型 坏 件 束 可 以 组 闭 成 一 个 较 大 的 
部 件 。 这 样 就 可 以 生产 出 大 面积 的 
车 身 部 件 ， 这 是 用 铝 合 金 材料 或 钢 
板 很 难 实现 或 者 以 高 昂 的 成 本 才能 
实现 的 。 


往 预 万 型 之 后 ， 下 一 个 工 志 步 
又 惑 是 利用 树脂 传递 模 塑 ( RTM ) 
工艺 在 高 压 下 进行 树脂 固化 。 此 时 ， 
在 高 压 下 将 液态 树脂 注射 到 预 成 型 
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Eh 坏 件 中 。 首 先 使 碳纤维 与 树脂 连 


接 起 来 ， 然 后 进行 固化 ， 从 而 使 这 
种 材料 具有 刚性 和 优异 的 性 能 。 由 
于 采用 了 自动 化 的 生产 工艺 ， 就 不 
必 在 锅炉 里 进行 十 分 费时 的 固化 处 
理 ， 这 一 点 与 普通 的 克 纤 维 强 化 塑 
料 部 件 人 工 操 作 生 产 工艺 不 同 。 


接 下 来 的 工艺 步骤 就 是 精 加 
工 ， 包 括 将 部 件 轮 万 裁剪 整 洁 以 及 
外 出 缺失 的 开口 。 为 此 ， 宝 马 利 用 
一 种 特殊 的 喷 水 切割 机 对 这 种 部 件 
进行 加 工 ， 在 水 流 的 嘎 身 下 形成 下 
一 步 加 工 所 需 的 黏 接 面 。 与 兢 纤 维 
强化 塑料 车 身 部 件 相 反 ， 在 生产 传 
统 采 用 钢板 材料 的 侧 车 架 时 ， 必 须 
连续 将 多 个 内 部 和 外 部 的 饭 金 部 件 
焊接 拼合 起 来 。 


在 莱比锡 工厂 新 建 的 车 身 制 造 
车 间 ， 将 碳纤维 强化 塑料 复合 组 件 
拼合 起 来 。 这 样 就 制造 出 Life 模块 
的 基本 结构 。 由 于 Life 模块 的 碳 纤 
维 强化 塑料 结构 几何 融合 性 高 ， 其 
车 身 部 件 的 数量 只 相当 于 普通 钢 制 
车 身 的 三 分 之 一 ， 整 个 基本 架构 只 
由 大 约 150 个 碳纤维 强化 塑料 组 件 
组 成 。 在 使 用 碳纤维 强化 塑料 制造 
车 身 时 ， 既 没有 拧紧 螺纹 联接 件 或 
钾 接 时 所 发 出 的 噪声 ， 也 没有 焊接 
时 飞溅 的 火星 ， 只 使 用 最 先进 的 黏 
合 技术 ， 并 且 实 现 了 100% 的 自动 
化 。 为 此 ， 采 用 宝马 研发 的 独 一 无 
二 的 车 身 连 接 工 艺 ， 将 各 个 部 件 在 
不 接触 的 情况 下 拼合 为 相互 之 间 形 
成 精确 设 定 的 黏合 缝 ， 以 便 在 黏合 
工艺 完成 后 达到 最 佳 的 车 身 刚性 。 
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pe “ 











宝马 汽车 高 效 动力 战略 共 分 三 个 阶段 ， 其 中 
Ro nie de 





月 洛 能 ) 将 会 面 二 
林 为 代表 的 清洁 能 源 车 辆 将 届时 使 用 所 所 是 可 循环 利用 的 资源 ， 而 且 其 燃烧 时 没有 
wa ae 排放 污染 ， 只 排放 水 ， 是 最 理想 的 汽车 能 源 


宝马 氧 动力 Hydrogen 7 就 开始 在 世界 各 地 进行 试 
运行 ， 到 2010 年 总 行驶 里 程 已 超过 400 万 干 米 。 
笔者 曾 在 柏林 试 驾 过 第 一 批 Hydrogen 7 汽车 。 
除 车 身 两 侧 及 尾部 高 有 “Hydrogen”( 氧 ) 
字样 外 ， 毛 动力 7 系 与 普通 7 系 的 最 大 区 别 就 
是 其 稍微 凸 起 的 发 动机 盖 ， 新 增 的 两 条 校 线 让 


背后 放 得 下 165 千克 重 的 液 氢 缸 而 将 后 排 向 前 移 
动 了 115 晤 米 ， 但 腿 部 空间 仍 足 够 宽敞 ， 绝 不 失 
却 豪 华 车 的 身份 。 

按 住 “START/STOP” 约 3 秒 钟 ， 轻 柔 的 发 
动机 声 才 会 传 来 ， 这 要 比 普通 7 系 的 起 动 时 间 长 


Hydrogen 7 看 起 来 甚至 有 点 肌肉 感 。 但 这 一 变化 下 
并 不 是 为 了 让 其 增添 动感 ， 而 是 为 了 能 装 下 比 普 
通宝 马 V12 发 动机 稍 高 的 双 燃 和 V12 发 动机 。 
Hydrogen 7 内 部 设计 看 起 来 与 7 系 疫 什么 区 
别 ， 只 是 后 排 空间 不 如 原来 宽 淫 ， 为 了 能 在 后 排 


些 。 因 为 它 在 起 动 时 设置 的 默认 模式 为 氢 动 力 ， 
它 的 起 动 特 性 与 汽油 模式 有 所 区 别 。 要 想 转换 为 
汽油 模式 ， 只 要 轻 按 方向 盘 中 央 右 侧 的 “H2” 按 
钮 即 可 ， 再 按 一 下 就 又 转换 为 氧 动力 模式 ， 非 党 
方便 。 当 为 氨 动 力 模式 时 ， 仪 表 中 央 原 来 显示 车 
外 温度 的 地 方 改 为 显示 “H2” 字 样 ， 而 且 在 车 速 
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宝马 液 氧 /汽油 双 燃 料 发 动机 NA 


表 放 部 还 有 氢 量 显示 ， 或 显示 剩余 氨 量 可 行驶 里 
程 。 在 行车 电脑 中 也 能 查 到 毛 的 百 干 米 平均 实际 
消耗 量 ， 但 与 燃油 不 同 的 是 它 的 单位 是 “和 干 克 ”。 

柏林 的 道路 并 不 算 特 别 览 淫 ， 车 辆 也 较 多 ， 
在 市 区 急 加 速 的 机 会 较 少 。 我 不 时 地 按 动 “H2” 
按钮 ,让 发 动机 换 喝 不 同 的 “饮料 ”来 起 步 、 加 速 ， 
仔细 感觉 其 动力 性 能 的 区 别 及 声音 的 不 同 。 此 车 
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我 们 终 将 使 用 火箭 燃料 来 驱动 汽车 吗 ? 


第 六 音节 能 和 新 能 源 





动力 性 能 与 普通 的 760Li ( 这 里 指 上 一 代 7 系 ) 相 
比 已 被 弱化 ， 急 加 速 时 已 无 原来 760Li 那 迅猛 的 
感觉 。 虽 然 仍 是 V12 发 动机 ， 但 其 动力 性 能 与 采 
用 6 所 机 的 740Li 相差 无 几 。 据 宝马 专家 介绍 ， 
这 是 为 了 无 论 你 采用 哪 种 模式 运行 ， 其 动力 性 能 
曲线 都 要 完全 一 样 ， 以 保证 行车 安全 及 驾驶 习惯 。 
因此 ， 设 计 师 们 特意 把 汽油 模式 时 的 动力 性 能 调 
低 以 向 氯 动力 模 陈 看 齐 。 同 时 ， 为 了 安装 液 氢 链 
而 使 车 身 重量 增加 了 将 近 260 干 克 ， 总 重量 高 达 
2.8 吨 多 ， 以 至 其 0 一 100 和 干 米 / 时 加 速 时 间 增 加 
到 9.5 秒 。 

但 动力 的 损失 换 来 的 是 两 种 燃料 模式 间 的 完 
美 协调 。 通 过 反复 比较 ， 不 论 是 在 起 步 、 中 途 加 
速 还 是 恒 速 行驶 时 ， 两 种 模式 间 的 动力 性 能 没 
差别 ， 只 是 氯 动力 模式 时 发 动机 声音 不 如 汽油 模 
式 时 浑厚 。 最 值得 一 提 的 是 ， 无 论 你 在 任何 时 候 
进行 两 种 模式 切换 ， 轰 乘 者 不 会 有 任何 感觉 ， 轰 
驶 人 也 只 能 通过 仪表 显示 的 变化 来 判断 模式 是 否 
已 切换 。 从 按 下 “H2” 到 仪表 显示 改变 大 约 需 
要 两 秒 钟 。 

宝马 的 氯 动力 汽车 一 直 在 不 断 改进 之 中 ， 并 
随 宝 马 的 传统 发 动机 技术 的 进步 而 进步 。 相 信 如 
果 氢 能 来 源 问 题解 决 之 时 ， 和 氢 动 力 汽 车 或 许 真 的 
会 流行 起 来 。 


者 陈 总 编 爱 车 热线 书 系 
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我 们 欣赏 一 辆 车 时 ， 最 先 看 到 的 就 是 它 的 造型 设计 。 一 款 不 招 人 喜 
欢 的 汽车 ， 你 肯定 不 会 购买 它 。 每 个 人 的 审美 观 可 能 都 不 一 样 ， 但 又 
要 满足 目标 客户 多 数 人 的 需求 ， 这 对 设计 师 来 说 ， 绝 对 是 最 大 的 挑战 。 


根据 市 场 调 研 结 果 和 设计 
目标 要 求 ， 一 款 车 型 的 真正 设 
计 工 作 应 是 从 创意 构思 、 男 宣 
图 及 效果 图 开始 的 。 这 也 是 设 
计 师 最 先 向 人 们 表达 设计 理念 
的 第 一 步 。 造 型 设计 师 会 提供 
多 种 风格 的 效果 图 ， 只 有 效果 
图 获得 认可 后 才 可 进入 下 一 步 
设计 程序 。 
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第 2 步 : 胶带 效果 图 

用 肌 带 粘贴 的 办 法 ， 将 设计 
草图 按 1 : 1 的 效果 展现 出 来 ， 
包括 外 观 和 内 饰 ， 这 样 就 可 以 让 
人 们 更 直观 地 感受 设计 者 的 创意 
和 构思 。 | 





第 3 步 : 计算 机 辅助 造型 ( CAS ) 

计算 机 辅助 造型 ( Computer Aided Styling ) 
简称 为 CAS， 它 是 利用 计算 机 技术 体现 设计 师 的 
设计 效果 ， 在 计算 机 上 可 以 显示 三 维 立 体 的 设计 
图 ， 并 可 以 很 轻松 地 进行 修改 。 它 实际 上 是 蔡 代 
了 原来 必须 制作 的 1 : 5 或 1 : 2 黏土 模型 的 设 
计 程 序 ， 根 据 CAS 的 定稿 就 可 以 直接 进入 到 制作 
1 : 1 黏土 模型 的 程序 。 








陈 总 编 爱 车 热线 书 系 
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黏土 模型 也 称 油 泥 模型 ， 

它 的 制作 原料 是 滑石 粉 、 
林 和 石蜡 等 按 一 定 比 例 配 制 而 
成 的 黏土 状 物质 ， 将 其 覆盖 在 
木质 骨架 上 ， 然 后 根据 CAS 确 AN AS 
定 的 造型 ， 再 仔细 膨 塑 而 成 汽 ~ Ns _ 
车 模型 。 黏 土 模型 的 外 观 ， 如 ; 
车 身 、 车 窗 、 前 脸 、 前 照 灯 、 : 

尾灯 、 门 把 手 等 , 都 要 力求 壳 真 ， 
以 便 可 以 直观 地 观察 造型 设计 
的 效果 。 








110 








内 饰 黏 土 模型 也 是 在 木质 
骨架 上 覆盖 上 “黏土 "， 然 后 细 
心 有 雕塑 而 成 。 其 实 它 的 制作 难 
度 比 车 身 外 观 更 难 ， 为 内 饰 
部 件 的 线条 更 复杂 ， 而 且 还 要 
能 够 让 人 们 坐 在 车 内 ， 以 观察 
和 体验 人 机 工程 学 设计 是 
理 ， 各 乘 是 否 镶 送 ， 站 下 军 是 
否 方便 等 。 
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材料 和 色彩 选择 与 搭配 工 
作 由 色彩 设计 师 完 成 。 色 彩 设 
计 师 要 研究 色彩 流行 趋势 并 根 
据 车 型 定位 和 市 场 部 门 的 要 求 ， 
来 选择 和 确定 材料 的 材质 和 色 
彩 。 色 彩 设 计 师 必须 有 较 强 的 
团队 合作 精神 和 沟通 能 力 ， 因 
为 他 们 的 工作 需要 造型 师 、 供 
应 商 和 生产 技师 们 的 良好 配合 
才能 完成 。 他 们 还 要 对 现在 出 
现 的 越 来 越 多 的 复合 材料 的 特 
性 比较 熟知 ， 对 先进 的 制造 工 
艺 要 了 解 。 总 之 ， 色 彩 设计 师 
的 工作 一 点 也 不 简单 。 





样 车 测试 对 新 车 型 的 质量 至 关 型 送 到 工厂 进行 大 批量 生产 。 宝 马 的 
重要 。 只 有 在 测试 中 发 现 并 改进 新 车 ” 样 车 测试 项 目 繁多 ， 这 里 只 选取 其 中 
型 的 所 有 问题 ， 制 造 商 才 敢于 将 新 车 ”的 主要 测试 内 容 。 





发 动机 全 负 集 台 染 测试 

这 是 宝马 M3 上 V8 发 动机 在 进 
行 全 负荷 台 架 测试 ， 当 发 动机 转 
速达 到 8400 转 /分 的 极限 时 ， 不 
锈 钢 排 气管 的 温度 急剧 上 升 而 变 
得 通红 ， 像 是 熔炉 中 的 火焰 。 


下] omrs sd 
" "ooo mk 











我 们 看 到 发 动机 的 排 气 管 一 般 都 是 七 扭 八 焉 的 ， 
这 是 为 了 让 各 个 气缸 的 排 气 压力 完全 相等 ， 以 防 气缸 
与 气缸 之 间 的 排 气 相互 干涉 。 排 气压 力主 要 取决 于 
排 气 管 长 度 ， 因 此 要 想 让 各 短 的 排 气 压力 相等 ， 必 须 
让 每 先 从 排 气门 到 三 元 催化 转化 旨 之 间 的 长 度 完全 相 
等 ， 这 样 就 不 得 不 把 它们 做 成 各 种 窗 曲 状 ， 以 使 它们 
的 长 度 完 全 相等 。 
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雨水 模拟 测试 


Rain Simulation 
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雪景 模拟 测试 
Snow Simulation 








低温 模拟 测试 
Cold Test 


声学 测试 
Acoustics Test 
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声学 测试 
Acoustics Test 


Tree 


电磁 兼容 性 测试 
clectromagnetic Compatibility 





















宝马 7 系 侧面 碰撞 测试 
Crash Test BMW 7 Series 





碰撞 测试 用 假 人 
Crash Test Dummies 





“复杂 路 况 测试 
Road Test 
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BMW Wind Tunel 
宝马 风 洞 试验 室 


宝马 新 风 洞 试验 室 共 投资 
1.7 亿 欧 元 ， 历 时 三 年 于 2009 
年 建成 ， 占 地 约 2.5 万 平方 米 ， 
是 个 5 层 楼 的 艺术 化 建筑 。 笔 
者 曾 在 它 落 成 时 有 机 会 参观 了 
这 个 当时 世界 上 最 先进 的 汽车 
风 洞 试验 室 。 

宝马 风 洞 试验 室 由 大 小 两 
个 风 洞 组 成 。 较 小 风 洞 的 空气 
管道 沿 垂直 方向 布置 ， 利 用 一 
个 直径 6.3 米 、 最 大 功率 3.8 多 
瓦 、 最 大 转速 400 转 / 分 的 风 
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1. 车 辆 入 口 
2. 滚动 测 力 仪 
3. 风机 
4. 出 风口 

5. 收 风口 
军马 风 洞 试验 室 小 风 洞 布局 示意 图 7. 湿度 管理 
8. 太阳 模拟 


_ 有 9 二 到 中 天 
机 提供 风力 ， 此 风机 可 以 驱动 空 10. 尾气 排放 系统 


气 在 风 洞 中 以 最 高 300 干 米 / 时 
的 速度 循环 。 在 风 洞 核心 场地 
中 央 ， 设 置 一 个 长 9 米 、 宽 3.2 
米 的 传送 带 。 全 球 汽车 记者 到 
现场 参观 时 ， 传 送 带 上 正 放 置 
一 个 1 : 2 的 黏土 车 模 ， 它 的 
4 个 车 轮 分 别 由 4 个 可 以 在 4 
个 方向 上 移动 调整 的 装置 固定 ， 
可 以 让 车 模 进 行 不 同方 向 的 调 
整 ， 在 风 中 呈现 不 同 的 姿态 进 
行 测试 。 在 被 测试 车 模 的 项 部 ， 
有 一 台 精 密 压 力 测试 仪 ， 它 可 
测试 车 模 的 微小 受 力 情况 。 在 
被 测试 车 模 的 正 前 方 是 个 14 平 
方 米 的 出 风口 ， 车 模 正 后 方 则 
是 一 个 同样 大 小 的 收 风口 。 















































1 





陈 总 





这 个 形状 独特 的 收 风 口 可 
以 帮助 风 洞 中 的 空气 保持 恒 压 。 
这 也 是 在 风 洞 试验 方面 的 创新 
设计 之 一 ; 宝马 为 此 还 申请 了 


技术 专利 。 
测试 开始 时 ， 当 风 洞 中 的 
空气 流速 达到 一 定 后 ， 一 位 技 


术 人 员 手 持 “ 烟 枪 ” 放 在 车 模 
周围 不 同 地 方 ， 顺 气流 方向 飘 
动 的 白色 烟 带 清晰 直观 ， 可 让 
人 清楚 了 解 气流 通过 车 模 周 围 
时 的 情况 。 流 过 车 轮 、 外 后 视 镜 、 
车 项 后 风 窗 、 车 尾 等 处 的 亲 流 
一 清二 楚 ; 设计 师 据 此 可 以 对 
车 身 进 行 修改 和 调整 。 
如 想 测量 车 模 的 风阻 系数 
是 简单 ， 现 场 演示 时 也 就 半 
分 钟 的 时 间 ， 被 测试 车 模 的 风 
阻 系数 值 就 显示 在 大 屏幕 上 ， 
而 且 可 以 看 到 在 不 同 状 态 下 风 
阻 系数 的 变化 。 在 测试 中 心 还 
设 有 会 议 室 和 车 模 修改 工作 室 ， 


共 造 型 设计 师 和 空气 动力 学 工 
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程 师 就 测试 情况 和 修改 方案 进 
行 讨 论 、 修 改 。 在 新 车 开发 过 
程 中 ， 此 时 也 是 工程 师 和 造型 
师 之 间 发 生 冲 突 的 时 刻 。 比 如 ， 
工程 师 更 喜欢 带 有 锋利 边缘 的 
车 尾 , 可 以 阻 断气 流 、 降 低 风 阻 ， 
而 造型 师 则 希望 车 身 造型 线条 
更 加 流畅 。 双 方 最 后 只 能 进行 
无 数 次 的 协调 。 不 过 ， 科 和 运 的 
是 漂亮 的 车 型 往往 也 是 风阻 系 








数 较 小 的 车 型 。 

这 个 较 小 的 风 洞 主要 测试 
1 : 2 或 其 他 尺寸 较 小 的 车 模 ， 
这 也 是 在 制作 更 为 成 熟 的 1 : 1 
车 模 前 必需 的 过 程 。 在 测试 尺寸 
较 小 的 车 模 时 ， 必 须 以 较 大 的 风 
速 才能 模拟 出 实际 行驶 情况 ， 如 
是 1 : 2 的 车 模 ， 则 必须 以 200 
于 米 /时 的 风速 才能 模拟 出 100 
干 米 / 时 时 的 行驶 情况 。 
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宝马 风 洞 试验 室 主 风 洞 布 局 示意 图 


宝马 的 主 风 洞 则 更 为 庞大 ， 
它 的 气流 循环 方向 是 沿 水 平方 
向 设计 的 ， 总 气流 量 也 是 小 风 
洞 的 3 倍 ， 达 到 1.8 万 立方 米 。 
整体 布局 和 小 风 洞 大 同 小 异 ， 
但 风机 直径 达到 8 米 ， 每 根 矶 





Do You Know? 
调整 车 身 设计 的 原则 

在 风 洞 中 对 符 土 模型 进行 沪 
试 ， 研 究 汽 车 模型 的 空气 动力 学 
特性 ， 对 各 部 位 进行 细微 调整 
包括 一 点 一 点 地 打磨 汽车 发 动机 


盖 和 车 顶 的 轮廓 ， 或 在 其 他 部 分 
一 点 一 点 地 增加 厚度 以 达到 空气 
动力 学 最 优化 设计 。 调 整 的 原则 
是 避免 空气 在 通过 车 身 周围 时 形 
成 空气 涡流 ， 以 免 导 致 汽车 所 受 
空气 阻力 加 大 ， 影 响 汽 车 的 速度 
和 燃油 消耗 。 


Ws 120 


纤维 制作 的 房 叶 就 有 2 米 长 ， 
风机 的 最 大 功率 4.4 浪 瓦 ， 最 
大 转速 300 转 / 分 ， 可 以 产生 
最 高 300 和 干 米 /时 的 风速 。 这 
里 以 测试 1 : 1 车 模 为 主 ， 它 
的 出 风口 面积 可 以 在 18~25 平 


5 
2 2 


车 辆 入 口 

. 滚动 测 力 仪 
. 风机 

出 风口 

收 风口 

. 热 交 换 器 
.气流 加 速 器 
. 阀门 

. 整流 装置 
10. 可 移动 平台 
11. 燃料 站 
12. 尾气 排放 系统 
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方 米 之 间 变 化 ， 以 适应 不 同 要 
求 的 测试 。 

主 风 洞 测量 空气 阻力 大 小 
的 方式 也 有 所 不 同 ， 它 不 是 通 
过 车 模 项 上 的 压力 传感器 来 测 
试 力量 的 变化 ， 而 是 在 车 模 平 
台 下 面 设 置 4 个 非常 精准 的 天 
平 ， 它 可 以 测量 4 个 车 轮 的 受 
力 及 其 变化 的 情况 ， 因 此 对 车 
辆 在 行驶 中 受 空 气 影响 的 情况 
掌握 得 更 加 精准 。 主 风 洞 还 能 
够 模拟 不 同 的 行驶 状态 ， 比 如 
弯 道 驾驶 ， 把 车 身 的 实际 运动 
情况 也 考虑 在 内 。 同 时 ， 这 个 
测试 中 心 还 首次 实现 了 车 辆 之 
间 相 互 影 响 的 模拟 和 分 析 ， 比 
如 在 超车 时 气流 对 车 辆 的 影响 
等 ， 从 而 为 量 产 车 的 开发 带 来 
另 一 个 新 优势 。 


风阻 系数 与 燃油 消耗 

汽车 的 风阻 系数 越 /小 ， 汽 车 的 
燃油 消耗 越 低 ， 风 阻 系数 每 降低 
10% ， 实 际 油 耗 可 以 降低 2.5% 。 
在 宝马 车 型 中 ， 宝 马 3 系 轿车 的 风 
阻 系数 最 小 ， 仅 为 0.258。 































汽车 各 部 位 对 风阻 的 影响 

宝马 的 空气 动力 学 专家 认为 ， 
车 身 部 分 只 能 影响 40% 的 风阻 ， 
冷 空气 进入 发 动机 、 变 速 器 和 制 
动 系统 则 会 影响 风阻 的 10%; 汽 
车 底部 影响 风阻 20% ;车胎 和 车 
轮 舱 对 风阻 的 影响 为 30% 。 









至 马 3 系 轿车 构造 透视 网 
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2010 年 ,人 画 解 宝马 : 揭秘 宝 蕊 汽车 独门 绝技 》 正 式 出 版 ， 这 几 年 间 
多 次 重印 。 正 是 受 此 书 出 版 的 鼓舞 ， 后 来 又 陆续 出 版 了 《 务 解 奥迪 : 揭 
秘 奥 迪 汽 车 独门 绝技 》《 务 解 奔 驰 : 揭 秘 奔 驰 汽 车 独门 绝技 》《 务 解 保时捷 : 
揭秘 保时捷 汽车 独门 绝技 》 都 很 受 读 者 欢迎 。 与 几 年 前 相 比 ， 汽 车 技术 
又 取得 了 巨大 的 进步 ， 原 来 的 一 些 内 容 显 得 落伍 ， 新 技术 内 容 需 要 补充 
进去 ， 这 样 才能 让 读者 始终 阅读 到 最 新 、 最 先进 的 技术 信息 。 

在 修订 本 书 过 程 中 ， 正 好 有 机 会 到 德国 参观 了 宝马 i 系 总 装配 线 ， 也 , 
参观 了 i 系 的 碳纤维 车 身 、 电 动机 、 仪 表 板 、 座 椅 等 制作 过 程 ， 所 以 在 
本 书 中 也 特别 加 以 详细 介绍 。 

这 次 修订 仍然 得 到 了 宝马 中 国 公 关 部 赵 涛 先生 等 朋友 给 予 的 大 力 支 
持 ， 他 们 的 支持 也 让 我 感觉 很 有 底气 和 信心 。 在 此 一 并 表示 感谢 ! 


陈 新 亚 
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10 年 前 就 想 编写 一 套 以 汽车 品牌 为 主题 的 图 书 ， 介 绍 这 些 世 界 著名 汽 
车 品牌 的 独特 文化 、 传 奇 故 事 和 经 典 车 型 等 。 但 后 来 发 现 ， 这 些 内 容 基 本 
都 是 “向 后 看 "， 都 是 回顾 历史 ， 而 且 相 关内 容 在 杂志 图 书 及 网 络 上 基本 
都 能 看 到 ， 没 必要 再 去 做 重复 的 工作 。 只 有 那些 支撑 它们 取得 成 功 的 造 车 
理念 、 独 门 技 术 和 先进 手段 等 ， 才 是 我 们 最 好 奇 、 最 想 了 解 的 真正 秘诀 ， 
而 往往 这 些 又 是 不 容易 摘 清 楚 的 内 容 。 因 此 ， 在 机 械 工业 出 版 社 汽 车 分 社 
社 长 杨 民 强 、 编 辑 李 军 的 鼓励 下 ， 笔 者 着 手 编写 这 套 以 汽车 品牌 独特 技术 
为 主题 的 “ 画 解 名 车 ”， 并 从 我 比较 熟悉 而 且 技 术 特 点 比较 明显 的 宝马 汽 
车 入 手 ， 力 求 用 通俗 的 文字 、 精 美的 图 画 ， 介 绍 这 些 名 牌 汽车 在 技术 创新 
和 现在 车 型 上 的 一 些 独特 技术 亮点 。 

在 本 书 编 写 过 程 中 ， 得 到 了 宝马 中 国 公 关 部 赵 涛 先生 等 朋友 给 予 的 巨 
大 帮助 。 他 们 提出 了 不 少 宝贵 的 修改 意见 和 建议 ， 我 在 此 道 声 : 谢谢 了 ! 


陈 新 亚 
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